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SINTEZA INDICATORI PROIECT
CONFORM PNRR/2022/C5/2/B.2.1/1

Obiectiv de investitie: LUCRARI DE RECOMPARTIMENTARI INTERIOARE IN
VEDEREA ORGANIZARII OPTIME A FLUXURILOR SI CIRCUITELOR MEDICALE,
TRANSFORMAREA PODULUI iN MANSARDA IZOLATA TERMIC, CU SALOANE(20
PATURI PENTRU SPITALIZARE ZI) SI A PATRU CAMERE CU DESTINATIA DE
BIROU/CABINET MEDICAL, GRUPURI SANITARE, SPATII DEPOZITARE,
RENOVAREA ENERGETICA MODERATA LA SECTIA PSIHIATRIE 1, PAVILIONUL 1
AL SPITALULUI DE PSIHIATRIE SFANTA MARIA - VEDEA,,

Amplasament: Comuna Vedea, Sat Vedea, Nr. 25, Jud. Arges

INDICATORI PROIECT RENOVARE ENERGETICA MODERATA

Rezultate Valoarela | Valoarela
inceputul | finalul Reducere
implementarii | implementarii %
proiectului proiectului

Consumul anual specific de energie finala
pentru Tncélzire (kWh/m? an) 516.34 85.63 83.42%

Consumul de energie primard totald
(kWh/m? an) 866.93 352.74 59.31%

Consumul de energie primara utilizand
surse conventionale (kWh/m? an) 866.93 245.40 71.69%

Consumul de energie primara utilizand
surse regenerabile (kWh/m? an) - 107.35

Nivel anual estimat al gazelor cu efect de
serd (echivalent kg CO,/ m? an) 148.00 40.16 72.87%




Modalitatea de indeplinire a cerintelor Ghidului de finantare PNRR/2022/C5/2/B.2.1/1

Rezultate ‘ Reduceri la 3
‘ finalul Cerinte ghid Indeplinire
| implementsrii finantare cerinte
i proiectului Renovare ghid
‘ Moderata finantare
%
Consumul anual specific de energie 83.429 Mai mare de 50% DA
finala pentru incadlzire (kWh/m?2 an) e £
Consumul de energie primara totald 2
5 59.31% Intre 30-60% DA
(kWh/m? an)

iIn concluzie, méisurile de renovare propuse in auditul energetic, pentru aria
desfasurata renovata energetic de 872.00 mp, au condus la atingerea indicatorilor de
eficienta energetica, prevazuti prin proiect. La finalul implementérii proiectului, se va
atinge un nivel de 30.43 % din consumul total de energie primara care este realizat din
surse regenerabile de energie.

fntocmit,
Ing. COJOC ELENA-EMILIA

Auditor Energetic Grad Ici
Atestat MDRT cu certificatul Nr. UA/01467
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A. RAPORTUL DE ANALIZA SI CERTIFICARE ENERGETICA

OBIECTUL SI SCOPUL LUCRARII

In lucrarea de fata este prezentat RAPORTUL DE AUDIT ENERGETIC pentru
investitia mai sus mentionatd, din cadrul Spitalului de Psihiatrie ,, Sfanta Maria - Vedea,, amplasat
in Comuna Vedea, Sat Vedea, Jud. Arges.

La baza realizarii auditului energetic a stat
PLANUL NATIONAL DE REDRESARE SI REZILIENTA din cadrul apelului de proiecte
PNRR/2022/C5/2/B.2

COMPONENTA 5 — VALUL RENOVARII _ A

AXA 2 - SCHEMA DE GRANTURI PENTRU EFICIENTA ENERGETICA SI REZILIENTA IN
CLADIRI PUBLICE } }

OPERATIUNEA B.2 - RENOVAREA ENERGETICA MODERATA SAU APROFUNDATA A
CLADIRILOR PUBLICE

Prin intermediul componentei C5 - Valul Renovarii, se propune imbunatdtirea fondului
construit printr-o abordare integratd a eficientei energetice, a consolidarii seismice, a reducerii
riscului la incendiu si a tranzitiei catre cladiri verzi si inteligente, prin proiecte integrate (consolidare
seismica si eficienta energeticd) si proiecte de renovare energetica.

Schema de finantare va asigura faptul ca toate proiectele indeplinesc cerinta relevantd de
eficienta energetica, privind o reducere minima a consumului de energie cu cel putin 50% in
comparatie cu consumul anual de energie pentru incalzire dinainte de renovare, lucru care va trebui
sa asigure o reducere a consumului de energie primara de cel putin 30% (renovare moderatd) si de
cel putin 60% (renovare aprofundatd) in comparatie cu situatia anterioard renovarii si va respecta
Comunicarea Comisiei - Orfentdri tehnice privind aplicarea principiului de ,a nu aduce prejudicii
semnificative” in temeiul Regulamentului privind Mecanismul de redresare si  rezilientd
(2021/C58/01).

Obiectiv general: Tranzitia catre un fond construit rezilient si verde
Activitatile sprijinite in cadrul Axei de investitii 2, Operatiunea B.2

Prin intermediul acestei operatiuni vor fi sprijinite activitati/actiuni specifice realizarii de
investitii, pentru cregterea eficientei energetice a cladirilor publice, respectiv:

o Lucrari de reabilitare termica a elementelor de anvelopa a cladirii;

° Lucrari de reabilitare termicd a sistemului de incdlzire/a sistemului de furnizare a apei calde
de consum;

e Instalarea unor sisteme alternative de producere a energiei electrice si/sau termice pentru

consum propriu; utilizarea surselor regenerabile de energie;

o Lucrari de instalare/reabilitare/modernizare a sistemelor de climatizare si/sau ventilare
mecanica pentru asigurarea calitdtii aerului interior;

o Lucrdri de reabilitare/ modernizare a instalatiilor de iluminat in cladiri;



o Sisteme de management energetic integrat pentru cladiri;

° Sisteme inteligente de umbrire pentru sezonul cald;

° Modernizarea sistemelor tehnice ale cladirilor, inclusiv in vederea pregatirii cladirilor pentru
solutii inteligente;

° Lucrdri pentru echiparea cu statii de incdrcare pentru masini electrice, conform prevederilor
Legii nr. 372/2005 privind performanta energetica a cladirilor, republicata;

° Lucrari de reabilitare a instalatiilor de fluide medicale (Instalatii de oxigen);

° Lucradri de recompartimentari interioare in vederea organizarii optime a fluxurilor si circuitelor
medicale, doar pentru cladirile in care se desfasoard activitati medicale;

° Alte tipuri de lucréri;
° Instalare de statii de incdrcare rapida pentru vehicule electrice aferente cladirilor publice(cu

putere peste 22 kW), cu doud puncte de indrcare/statie.

Indicatorii apelurilor de proiecte

) reducere a consumului anual specific de energie finala pentru incalzire (kWh/m? an)

° reducere a consumului de energie primara totald (kwh/m? an)

° consumul de energie primara utilizand surse regenerabile la finalul implementarii proiectului
(kWh/m? an)

° arie desfasurata de cladire publicd, renovatd energetic (m?)

° reducere anuala estimata a gazelor cu efect de sera (echivalent kg CO;/m? an)

° puncte de incdrcare rapidd (cu putere peste 22 kW) instalate pentru vehicule electrice

° persoane care beneficiazd in mod direct de mdsuri pentru adaptarea la schimbérile climatice

Scopul auditului energetic este cresterea eficientei energetice in clddirile nerezidentiale
(indeosebi a celor care inregistraza consumuri energetice mari), sprijinirea tranzitiei catre o economie
cu emisii scazute de carbon, gestionarea inteligenta a energiei si utilizarea energiei din surse
regenerabile.

Raportul de audit a fost efectuat pe baza datelor si observatiilor relevate asupra cladirii si
asupra instalatiilor de incélzire/racire, preparare a apei calde de consum si a instalatiilor de iluminat.

Dupa prezentarea generald a cladirii expertizate, s-a completat fisa de analiza termica si
energetica aferentd constructiei si instalatiilor aferente.

In final, s-a intocmit raportul de analiza termicd si energetica a clddirii, precedat de notele de
calcul care au servit |la stabilirea valorilor mentionate in raport.

Rezultatele obtinute pe baza analizei energetice a cladirii si a instalatiilor de incalzire/racire,
a instalatiilor de furnizare a apei calde de consum si a iluminatului interior, servesc la certificarea
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energetica a clddirii, precum si la identificarea solutjiilor tehnice optime de reabilitare si modernizare
a elementelor de constructie si a sistemului de instalatii.

Intocmirea raportului de audit energetic al cladirii s-a efectuat in conformitate cu prevederile
Metodologiei de calcul Mc001-3/2006. Lista completa a documentelor utilizate la elaborarea auditului
energetic este prezentata in continuare:

* ¥k X

MC001-2006
ORD.2641/2017
Gex 13-2015
GT 036-02

GT 032-01

GT 040-02

NP 008-97

NP 060-02

MP 022-02
C107/0-2002
C107/1-2010
C 107/3-2005
C 107/5-2005
C107/6-2002

STAS 4908-85
STAS 11984-2002

STAS 7462/2
STAS 6472/4

STAS 6472/6
STAS 1478-90
I13-2015
19-2015
17-2011

15-2010

Legea nr. 372/2005 privind performanta energetica a cladirilor,

cu modificarile si completarile ulterioare,

Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor
Ordinul privind modificarea si completarea reglementarii tehnice
Metodologie de calcul a performantei energetice a cladirilor,,
aprobata prin Ordinul nr. 157/2007

Ghid privind utilizarea surselor regenerabile de energie la cladirile
noi si existente.

Ghid pentru efectuarea expertizei termice si energetice a cladirilor existente si
a instalatiilor de incdlzire si preparare a apei calde menajerd aferente acestora.
Ghid privind proceduri de efectuare a masurdrilor necesare analizarii
termoenergetice a constructiilor si instalatiilor aferente.

Ghid de evaluare a gradului de izolare termica al elementelor de constructie la
cladiri existente In vederea reabilitarii termice.

Normativ privind igiena compozitiei aerului in spatii cu diverse destinatji, in
functie de activitagile desfasurate in regim de iarna-vara.

Normativ privind stabilirea performantelor termo-higro-energetice ale
anvelopei cladirilor in vederea reabilitarilor termice.

Metodologie pentru evaluarea performantelor termotehnice ale materialelor si
produselor pentru constructii.

Normativ pentru proiectarea si executia lucrarilor de izolatii termice
la cladiri.

Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termica la
cladirile de locuit si cladiri cu alte destinatii.

Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie
ale cladirilor.

Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie
in contact cu solul.

Normativ general privind calculul transferului de masa (umiditate)
prin elementele de constructie

Cladiri civile, industriale si agrozootehnice. Arii i volume conventionale.
Instalatii de incalzire centrald. Suprafata echivalenta termic a corpurilor de
incélzire.

Fizica constructiilor. Higrotermica. Parametrii climatici exteriori.

Fizica constructiilor. Termotehnica. Comportarea elementelor de constructii la
difuzia vaporilor de apa. Prescriptii de calcul.

Fizica constructiilor. Proiectarea elementelor de constructii cu punti termice.
Constructii civile si industriale. Alimentarea interioara cu apa.

Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de incalzire.

Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor sanitare.

Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice
aferente cladirilor.

Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de
ventilare si climatizare.



1.

INFORMATII GENERALE PRIVIND CLADIREA

Elemente de alcatuire arhitecturala si izolare termica

Elementele caracteristice privind amplasarea cladirii in zona si mediul construit sunt

urmatoarele:

Amplasament — Comuna Vedea, Sat Vedea, Nr. 25, Jud. Arges

Zona climatica II — reprezentata prin temperatura exterioard de calcul Te = -15 °C
Cladire cu amplasament — moderat adapostiti

Zona eoliana caracterizatd de viteza medie de calcul a vantului — 4 m/s

Clasa de permeabilitate la aer - medie

Orientarea fata de punctele cardinale — Nord-Est (fatada principald)

Imobilul face parte din domeniul public al statului si se afla in administrarea Spitalului de

Psihiatrie ,,Sf. Maria — Vedea,,

Din punct de vedere al tipologiei cladirilor, cladirea expertizata se caracterizeaza prin:

Zona teritoriala - rurald

Functiune — Spital

Regim indltime — S+P+1E

Clasa de importanta III ( conform P100-1)

Categoria de importanta C (importanta normald) - (conform HG 766/1997).

Clasa de risc seismic: Risc seismic III

Cai de acces public — accesul se face din DN 67B

Modul de asigurare a utilitatilor: racordat la retelele existente in zona(apd, gaze naturale,
energie electricd)

Cladirea studiata a fost construitd in anul 1958, are o formd regulatd, fard colturi intrnde,

cu dimensiunile maxime 34.92 x 12.95 m si Inaltimea maxima de 11.64 m.



Suprafetele construite si desfasurate sunt urmatoarele:

Denumire Regim Suprafata Suprafata
indltime construita | desfasurata
la sol
[m?] [m?]
Pavilion 1 S+P+1E 497.00 872.00

Destinatia principald a cladirii este cea de spital. Cladirea cuprinde saloane pentru bolnavi,
cabinete medicale, birouri, grupuri sanitare, spatii anexe, spatii de circulatie si casa scarii.
Accesul in cladire se face prin usi cu tdmplarie din PVC si geam termoizolant.

Suprafetele utile incilzite, volumele incilzite si temperaturile interioare ale
cladirii studiate sunt urmatoarele:

Denumire A [m?] | Vi [m3
SUPRAFATA UTILA INCALZITA 684.42
VOLUM INCALZIT

TEMPERATURA INTERIOARA MEDIE

Tamplaria exterioara a cladirii este tdmpldrie din PVC cu geam dublu termoizolant,
montatd in anii anteriori, tdmpldrie care nu mai indeplineste cerintele actuale de performantd

energetica.

Finisajele cladirii sunt finisaje obisnuite:

- tencuieli simple din mortar de var, de cca. 2 om grosime la interior si vopsitorii lavabile,
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tencuieli din mortar de var-ciment, de cca. 3 cm la exterior, cu cu vopsitorii decorative,

pardoseli din gresie pe holuri, grupuri sanitare, spatii de circulatie.
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Cladirea nu prezinta nici un element de umbrire a fatadelor. Acestea sunt de culoare alb.
Finisajele exterioare existente nu prezinta degradari ale stratului de tencuiald.

Tampldria exterioara este din PVC, cu trei camere, cu geam dublu, cu garnituri
deteriorate, cu R” = 0.45 m2K/W, nefiind dotata cu dispozitive de ventilare naturald organizata.

In lipsa solutiilor care s& permita ventilarea constanta a saloanelor pentru bolnavi, exista
atat pericolul cresterii concentratiei de poluanti interiori(ex CO,) dar si pericolul formérii
condensului la fata interioard a elementelor exterioare de constructie, scazand gradul de izolare
termica.

Nota: Avand in vedere costul relativ ridicat al modernizarii termotehnice, care majoreazd in
final valoarea cladirii, se impune ca modernizarea energetica sa se realizeze pe fondul unei structuri
de rezistenta cu un grad ridicat de sigurantd. Prin urmare, reabilitarea termica a fost conditionat¥ de
lucrari de expertizare tehnica privind cerinta Al “Stabilitate si rezistentd” mentionatd in legea 10
(Calitatea in constructii). ;

Expertiza tehnica a constructiei realizatd de Ing. ADRIAN STANESCU, a stabilit ca nu sunt
necesare masuri de interventie la elementele structurale.

Datele relevante privind starea fizica a constructiei sunt:

- conditia fizica a elementelor structurale: nu exista degradari prin oxidare, carbonatare, coroziune
sau alte actiuni cum ar fi: explozii, incendii, etc.

- degradari ale elementelor structurale din actiuni seismice: nu exista fisuri specifice in elementele
structurale.

- eventuale degradari ale elementelor structurale provenite din sarcini neseismice: nu exista
degradari specifice fenomenelor de tasare inegala a fundatiilor sau generate de procedee incorecte
de fundare.

Lucrarile au fost executate de personal calificat. Peretii executati nu prezinta valuriri sau
abateri semnificative de planeitate atat pe orizontala cat si pe verticala. Nu exista decalari intre axele
stalpilor si grinzilor. De asemenea nu sunt fisuri sau crapaturi in elementele structurale din profile
metalice care sa denote prezenta unor avarii structurale. Astfel, se poate aprecia ca, fata de nivelul
incarcarilor si de masurile de alcatuire adoptate, corespunzatoare normativelor tehnice in vigoare la
data realizarii constructiilor, structura s-a comportat corespunzator, neexistand degradari produse
de actiunile climatice, tehnologice, tasari diferentiate ale terenului de fundare sau procedee incorecte
de fundare. Nu exista degradari din lipsa de intretinere, constructia fiind intr-o stare buna si bine
intretinute.

In concluzie, cladirea se prezintd intr-o stare tehnicd bund, f&rd fisuri, degradsri, tasiri
diferentiate sau alte fenomene ce pot conduce la pierderea stabilitatii.

La finalul implementdrii proiectului, constructia va avea asiguratd rezistenta mecanici si
stabilitatea necesara, conform cu normele tehnice in vigoare.
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Elemente de izolare termica

Peretii exteriori din caramida plina, nu sunt izolati termic.

Planseul peste pod nu este izolat termic.

Planseul peste sol si peste subsol, nu este izolat termic.

Soclul perimetral nu este izolat termic.

Tamplaria exterioara din PVC cu geam dublu termoizolant, nu mai indeplineste cerintele
actuale de performanta energetica.

Elemente de alcatuire a structurii de rezistenta

Structura de rezistenta a cladirii este realizatd din zidarie de caramidé plind neconfinats,
atat la subsol, cat si la nivelurile superioare, cu centuri fard sémburi din beton armat, grinzi din beton
armat si plansee din beton armat.

Suprastructura este realizata din:

- zidarie exterioard din caramida plina neconfinatd, cu grosimea de 37.5 cm,
- pereti interiori cu grosimea de 25 cm,
- plansee peste subsol, parter si etaj, din beton armat, cu grosimea de 10 cm,
- acoperis tip sarpantd din lemn cu invelitoare metalica.
Infrastructura:
- fundatii directe, continue din beton simplu,
- planseu peste sol din beton armat cu grosimea de 10 cm.

Sistemul structural este continuu si suficient de puternic ca sa asigure un traseu neintrerupt,
cat mai scurt, in orice directie, al fortelor seismice din orice punct al structurii pana la terenul de
fundare.

Sistemul de incilzire si de preparare a apei calde de consum

Incalzirea clidirii este asiguratd de 4 centrale termice murale model IMMERGAS VICTRIX
115, cu tiraj fortat, cu combustibil gaze naturale, amplasate in corpul C7 (centrala termic3).
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Puterea termicd a centralelor termice este de 115 kW fiecare. Ele asigurd necesarul de
incdlzire si apd caldd, pentru pentru corpul de cladire studiat si pentru corpurile independente, cu
functiunile de bucatarie si spaldtorie. .

Centralele termice au fost instalate in anul 2013. In ultimul an au fost executate reparatii
costisitoare, din cauza functionarii deficitare, fapt ce impune inlocuirea acestora cu centrale noi, cu
randament ridicat.

Consumul de combustibil gaze naturale inregistrat in anul 2021, a fost de 665 000 kWh.

Reteaua exterioara de distributie agent termic pentru incazire si apa calda, are un traseu
aerian catre bucatarie, cu o lungime de 4 m si un traseu subteran, catre cladirea studiat si
spalatorie, printr-un canal termic, cu o vechime de 30 ani si o lungime de 100 m, cu zone prébusite
fara acces. Conductele din canalul termic au termoizolatia degradat in totalitate.

Conductele de distributie interioara, desfasoara o distributie inferioara cu coloane verticale
care strabat planseele, fara armaturi de golire si echilibrare.

Instalatia de incalzire este executatd din conducte din otel si radiatoare din font3.

Corpurile statice vechi au fost prevazute cu robinete coltar de tipul dublu reglaj, fard
posibilitatea de reglare a temperaturii incintei.

Instalatia de incélzire interioard este caracterizatad printr-o functionare anormald, eficienta
slaba a transferului termic fiind consecintd a depunerilor de materii organice si anorganice in
interiorul corpurilor de incdlzire si al tevilor, precum si a dezechilibrarii hidraulice provocate de
modificari nesupravegheate ale marimii initiale a corpurilor de incdlzire si dezafectdri de coloane.

14



Apa caldd menajerd este asiguratd de un schimbdtor de caldurd in pldci si un rezervor
tampon cu capacitatea de 2000 .

Bateriile amestecatoare sunt vechi, nu sunt prevazute cu senzori, existand riscul unor
consumuri mari de apa calda si apa rece.

Sistemul de iluminat

In prezent, nivelul de iluminare este insuficient. Releveul efectuat asupra instalatiei de
iluminat interior al cladirii, a condus la inregistrarea corpurilor de iluminat. Corpurile de iluminat
folosesc surse fluorescente si surse cu incandescenta, existand zone n care acestea sunt deteriorate
sau lipsesc. Instalatia de iluminat interior are o putere instalata de aproximativ 5 kW.

Sistemul de climatizare, ventilare

Cladirea studiata nu dispune de un sistem centralizat de récire si ventilare mecanici.
Sunt montate aparate locale de climatizare tip Split, aparate cu consum mare de energie.
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Utilitsti

Alimentarea cu apa potabild, gaze naturale si energie electrica este asiguratd de retelele
edilitare existente Tn zona.

Concluzii finale privind starea actuala a cladirii

Cladirea studiata prezinta deficiente si degradari, care impiedici buna
desfasurare a activitatilor si conduc la consumuri mari de energie.

Desi pe parcursul exploatérii, au fost facute interventii ce au constat in inlocuirea
tamplariei existente cu tampldrie din PVC(tamplirie care nu mai corespunde normelor
actuale si care a fost montata fara a se executa termoizolarea pe conturul exterior al
tamplériei) si lucrari de refacere a finisajelor exterioare si interioare, sunt necesare
urmatoarele lucrdri de reabilitare termica:

- lucrdri de izolare termica eficienta a peretilor exteriori opaci,

- inlocuirea totald a tampldriei exterioare existente cu tdmplirie din PVC, cu
geam triplu, cu emisivitate redusa, dotata cu fante higroreglabile si elemente
de umbrire,

- termoizolarea conturului exterior al ferestrelor,

- termoizolarea planseului peste pod,

- termoizolarea planseului peste sol si peste subsol,

- reabilitarea trotuarului de protectie si refacerea hidroizolatiei in zona fundatiei,

- izolarea soclului perimetral,

- modernizarea instalatiei de incalzire si a instalatiei de preparare a apei calde
menajere,

- modernizarea instalatiei de iluminat interior, inlocuirea corpurilor de iluminat
existente cu corpuri led, eficiente din punct de vedere energetic,

- proiectarea unei instalatii de ventilare mecanica cu recuperare de cildura,

- montare sisteme de monitorizare si control.

Avand in vedere cd instalatiile sunt vechi si uzate fizic si moral, se impune
inlocuirea centralelor termice, inlocuirea radiatoarelor existente cu radiatoare noi din
otel, izolarea termica a tuturor conductelor exterioare de distributie agent termic,
proiectarea unei centrale termice noi, cu randament ridicat, care sa asigure necesarul
de incélzire si apa calda, pentru toate corpurile de clddire deservite in prezent.
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Fisa de analiza termica si energetica a cladirii(FA)
Cladirea: SPITALUL DE PSIHIATRIE ,, SF. MARIA — VEDEA,, SECTIA PSIHIATRIE 1, PAVILIONUL 1

Adresa: Comuna Vedea, Sat Vedea, Nr. 25, Jud. Arges
Proprietar: SPITALUL DE PSIHIATRIE ,,SF. MARIA — VEDEA,,

O

a

ooooad

Categoria cladirii:
[ ] locuinte (] birouri spital
[] comert (] hotel [ ] autoritati locale
[] scoald [ ] culturd [] alts destinatje:
Tipul cl&dirii:
X individual3 [ insiruit3
[ ] bloc [] tronson de bloc

Zona climatica in care este amplasata cladirea: II
Regimul de inaltime al cladirii: S+P+1E
Anul constructiei: 1958
Proiectant / constructor: necunoscut
Structura constructiva:

X zidarie neportanta [] cadre din beton armat

[[] pereti structurali din beton armat X stélpi si grinzi

[] diafragme din beton armat [[] schelet metalic
Existenta documentatiei constructiei si instalafiei aferente acesteia:

Mpartiu de arhitecturd pentru fiecare tip de nivel reprezentativ

X sectiuni reprezentative ale constructiei

[ ] detalii de constructie

(] planuri pentru instalatia de inc&lzire interioar

[] schema coloanelor pentru instalatia de incdlzire interioard

(] planuri pentru instalatia sanitar
Gradul de expunere la vant:

[] ad3postit3 X moderat addpostit3 [_Jliber expusé (nead&postit3)
Starea subsolului tehnic al cladirii:

X Uscat si cu posibilitate de acces la instalatia comun3

[ ] Uscat, dar far3 posibilitate de acces la instalatia comuna

[] Subsol cu peretii afectati de igrasie
Plan de situatie / schita cladirii cu indicarea orientarii fata de punctele cardinale, a distantelor
pana la clddirile din apropiere si indltimea acestora si pozitionarea sursei de caldurd sau a
punctului de racord la sursa de caldura exterioara.

N

A
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QO Identificarea structurii constructive a cladirii In vederea aprecierii principalelor caracteristici
termotehnice ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii: tip, arie, straturi,

grosimi, materiale, punti termice.

M Pereti exteriori opaci:

Straturi componente Coeficient
Alcituire: Desetlars Arie (i->e) de reducere
PE [m?] Material Grosime [%]
[m]
Pereti din caramida Mortar var 0.010
PE1E plind 82.92 | Caramida plina 0.375 0.854
(R = 0.656 m?K/W) Mortar var ciment 0.020
Pereti din cdramida Mortar var 0.010
PE1N plind 185.14 | Caramida plina 0.375 0.812
(R = 0.656 m?K/W) Mortar var ciment 0.020
Pereti din caramida Mortar var 0.010
PE1V plind 80.99 | Cdramida plina 0.375 0.843
(R = 0.656 m?K/W) Mortar var ciment 0.020
Pereti din caramida Mortar var 0.010
PE1S plind 175.91 | Caramida plina 0.375 0.782
(R = 0.656 m?*K/W) Mortar var ciment 0.020
v’ Aria totald a peretilor exteriori opaci [m2]: 524.97
v’ Stare: X bung, [Ipete condens,  [Jigrasie,
v’ Starea finisajelor: Xl buna, [Jtencuiald cdzutd partial / total,

v" Tipul si culoarea materialelor de finisaj: Tencuiald mortar ciment culoare alb,

v Rosturi despartitoare pentru tronsoane ale cladirii: nu este cazul

v" Elemente de umbrire a fatadelor: nu exista

v Alcdtuire:
PERETI Suprafats Strat"r('i‘z‘;mepf“e"te Coeficient
ROST Descriere [m?] Grosime de reducere
INCHIS Material [%]
[m]
RI

v' Suprafata totald a peretilor rost inchis [m?]:

v Pereti cdtre spatii anexe (casa scarilor neincalzita, ghene etc.): nu este cazul

Straturi componente (i —» e) | Coeficient
PI Descriere Arie [m2] . : reducere, r
Material Grosime [m] [%]
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M Planseu peste sol pardoseala rece:

v Alcatuire:
Straturi componente Coeficient
PDSOL Descriere AR = B - e
[m?] Material Grosime reducere
[m] [%]
Planseu pardoseala
rece Sapa 0.050
PDSOL | echv. = 1.927 345.24 | Baton 0.150 0.86
m2K/W
v Aria totala a planseului rece peste sol [m?]: 345.24
™ Plangeu peste sol pardoseala calda: nu este cazul
v" Alcatuire:
Straturi componente Coeficient
PDC Daseiisis Arif (i->e) : reducere,
[m?] M : Grosime r
aterial
[m]
PDC
v Aria totald a planseului cald peste sol [m?]:
M Planseu catre subsol pardoseala rece:
v Alcatuire:
Straturi componente Coeficient
PD S Descriere Arif (i->e) : reducere,
[m?] Material Grosime r
[m]
Planseu pardoseald Gresie 0.020
PDS rece 48.06 Sapa 0.030 0.89
R = 0.384 m*K/W Beton 0.130
M Aria totald a planseului rece céitre subsol [m?]: 48.06
Terasa / acoperis: nu este cazul
v' Tip: [ circulabild, [ necirculabila,
v’ Stare: [1buna, [ deteriorat3,
[Juscata, [ umeda
v" Ultima reparatjie: < 1an, [11 -2 ani
[]2 -5 ani, []>5ani
Straturi componente (i > e) Coeficient
T Descriere Arie [m2] Material Grosime reducere, r
[m] [%]

v" Aria totald a terasei [m2]:

v

Materiale finisaj:
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Planseu peste pod:

v" Alcdtuire:
Straturi componente Coeficient
i i- )
PL POD Descriere aArle L . reducere,
[m?] Material Grosime r
[m]
Planseu beton, Mortar var 0.020
PLPOD | (r_g209 mkwy | %82 | placa beton 0.130 e
v Suprafata totala a planseului peste pod [m?]: 414.82
Acoperis:
v Stare: [ ] Bung X Deteriorat3
[] Uscata [ ] Umed3
v Ultima reparatie: [ ]<1an []1-2 ani
[] 2-5 ani > 5 ani
v' Alcatuire:
Straturi componente Coeficient
INVELIT. . Arie L reducere,
POD Bescriere [m?] Grosime r
Material [m] reducere
[%]
Invelitoare din .
INV POD tabl3 580.75 Igg?eala g'gég
(R=0.258 m2K/W) :
v’ Suprafata totala a invelitorii peste pod[m?]: 580.75
M Ferestre / usi exterioare:
g Arie Tipul Grad Prezenta
FE/UE Desehiere [m?] tamplariei etansare oblon
Ferestre/usi Fara misuri
FE/UE exterioare 114.04 PVC -
PVC de etansare
Nota: FE/UE - R=0.45 mPK/W

v Starea tAmplariei:[_] bun / foarte bun

[] evident neetans

[] f&r& mésuri de etansare

X cu garnituri de etansare (tdmplarie PVC)
[ ] cu m&suri speciale de etansare

v

v

Usile de intrare in cladire:
D<] usa este prevdzuti cu sistem automat de inchidere si sistem de sigurantd

(interfon, cheie)

Elemente de constructie mobile din spatiile comune:

[ ] usa nu este prevdzuti cu sistem automat de inchidere, dar st3 inchisa in perioada

de neutilizare

[ ] usa nu este prevdzutd cu sistem automat de inchidere si este l&satd frecvent
deschisa Tn perioada de neutilizare

Ferestre de pe casa scarilor- starea geamurilor, a tamplariei si gradul de etansare:

[X] ferestre / usi in stare buni si prevdzute cu garnituri de etangare
[_] ferestre / usi in stare bund dar neetanse
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[[] ferestre / usi in stare proasts, lipsa sau sparte

O Caracteristici ale spatiului incalzit:

v' Aria utild a pardoselii spatiului incalzit [m2]: 684.42

v" Aria totala construita [m2]: 872.00

v" Volumul spatiului incdlzit [m3]: 2234.58

v" Indltimea medie liberd a unui nivel [m]: 3.35 m — parter, 3.15 m - etaj
Gradul de ocupare a spatiului incalzit/nr. ore de functionare instalatiei de incalzire:
functionare 24 h/zi, 7 zile din 7, pe tot parcursul anului
Inaltimea medie a subsolului fata de cota terenului sistematizat (m): 0.90 m
Raportul dintre suprafata fatadei cu balcoane inchise si suprafata totald a fatadei prevazutd cu
balcoane: -
Adancimea medie a panzei freatice:

Perimetrul exterior al cladirii [m]: 100.16

O Instalatia de incdlzire interioara:
v Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor:
[ ] surs3 proprie, cu combustibil:
X centrald termicd ansamblu cladiri
[ ] termoficare — punct termic central
[] termoficare — punct termic local
[ ] altd sursa sau sursd mixta:
v Tipul sistemului de incalzire:
[ ] incilzire locald cu sobe
X incélzire centrald cu corpuri statice
[ ]incélzire centrald cu aer cald
[ ]incalzire centrald cu plansee incélzitoare
[] alt sistem de incélzire

1
i

O Date privind instalatia de incalzire locala cu sobe: nu este cazul
Element Data
Nr. " ; - Data Element PN el
P Tipul sobei | Combustibil instaldrii | reglaj ardere mc!_udfsre uItqneu_
tiraj curatiri

v" Starea cosului / cosurilor de evacuare a fumului:
[] Cosurile au fost curatate cel putin o datd in ultimii doi ani,
[] Cosurile nu au mai fost curatate de cel putin doi ani,

O Date privind instalatia de incalzire interioara cu corpuri statice:

Numar corpuri statice Suprafata echivalenta
» Tip (buc) termic( m?)
CoRpatane in spa_t|ul 0 spatl Total Birouri [Spatii comune|  Total
locuit comun
Elementi fonta 45 45

v’ Tip distributie a agentului termic de incélzire: [X inferioard, [] superioard, [] mixt3
v’ Necesarul de céldurd de calcul [kW]: 200

v" Racord la sursa centralizatd cu céldurd: [X] racord unic, [] multiplu: puncte,
diametru nominal [mm]: 80
disponibil de presiune (nominal) [mmCA]:
v" Contor de céldurd: tip contor, anul instaldrii, existenta vizei metrologice:-
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v' Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivel de racord, retea de distributie, coloane): -

v" Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivelul corpurilor statice): robineti reglaj

[[] Corpurile statice sunt dotate cu arm&turi de reglaj si acestea sunt functionale,

[X] Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj, dar cel putin un sfert dintre
acestea nu sunt functionale,

[[] Corpurile statice nu sunt dotate cu armaturi de reglaj sau cel putin jumatate dintre
armaturile de reglaj existente nu sunt functionale,

v" Reteaua de distributie amplasatd in spatii neinclzite: -
- Lungime [m]: 100
- Diametru nominal [mm]: 80
- Termoizolatie: degradata sau lipsa

v’ Starea instalatiei de incélzire interioard din punct de vedere al depunerilor: -
[[] Corpurile statice au fost demontate si spélate / curétate in totalitate dup8 ultimul
sezon de incdlzire,
[] Corpurile statice au fost demontate si spalate / curdtate in totalitate fnainte de
ultimul sezon de incdlzire, dar nu mai devreme de trei ani,
< Corpurile statice au fost demontate si spélate / curdtate in totalitate cu mai mult
de trei ani in urma,

v" Arméturile de separare si golire a coloanelor de incilzire: nu este cazul
[L] Coloanele de incélzire sunt prevdzute cu armaturi de separare si golire a acestora,
functionale,
(X Coloanele de incélzire nu sunt prevdzute cu armaturi de separare si golire a
acestora sau nu sunt functionale,

O Date privind instalatia de incdlzire interioara cu plangeu incalzitor: nu este cazul
- Aria planseului incalzitor [m2]: -
- Lungimea [m] si diametrul nominal [mm] al serpentinelor incalzitoare. -

Diametru serpentina. [mm] -
Lungime [m] -
- Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalatiei: -

v" Sursa de incilzire — centrald termicé proprie:
- Putere termica nominala:
- Randament de catalog:
- Anul instalarii:
- Ore de functionare:
- Stare (arzator, conducte / armaturi, manta):
- Sistemul de reglare / automatizare si echipamente de reglare: -
O Date privind instalatia de apa caldd menajera:
v" Sursa de energie pentru prepararea apei calde menajere:
[X] Sursé proprie, cu: combustibil gaze naturale
[] Centrald termicé de cartier
[_] Termoficare — punct termic central
[] Termoficare — punct termic local
[] Alt3 sursd sau sursd mixt4:
v" Tipul sistemului de preparare a apei calde menajere:
] Din surs# centralizati
[ ] Centralé termic& proprie
Boiler cu acumulare
[] Preparare local cu aparate de tip instant a.c.m.
[] Preparare local3 pe plit3
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[ ] Alt sistem de preparare a.c.m.

v" Puncte de consum a.c.m. / a.r.: 10/17
v" Numar de obiecte sanitare - pe tipuri:

oF

#

v

Tip obiect Nr.
Lavoar Vi
Spalator -
Dus 3
Pisoar -
WC 7
Racord la sursa centralizata de cdldura:
X racord unic [ ] multiplu:....puncte,
Diametru nominal [mm]: 40
Presiunea necesara (nominal) [mmCA]:
Conducta de recirculare a a.c.m.: -
[] functional [] nu functioneazi X nu exista

Contor de caldura:

tip contor: -

anul instaldrii: -
existenta vizei metrologice: -

Debitmetre la nivelul punctelor de consum: [X] nu exista [] partial [peste tot

Alte informatii:

L

% %

accesibilitate la racordul de apa calda din subsolul tehnic:

programul de livrare a apei calde de consum: 24 h/zi

facturi pentru apa calda de consum pe ultimii 3 ani: -

facturi pentru consumul de gaze naturale pentru clddirile cu instalatie proprie de producere
a.c.m. functionand pe gaze naturale — facturi pe ultimii 5 ani: -

date privind starea armaturilor si conductelor de a.c.m.: pierderi de fluid, degradare avansata
temperatura apei reci din zona / localitatea in care este amplasatd cladirea (valori medii
lunare — de preluat de la statia meteo locala sau de la regia de apa): 10 °C

numarul de persoane mediu pe durata unui an (pentru perioada pentru care se cunosc
consumurile facturate): 95 bolnavi, 26 personal

Informatii privind instalatia de climatizare: Cladirea nu este dotata cu instalatie de climatizare
centralizata.

Informatii privind instalatia de ventilare mecanica: Cladirea nu este dotatad cu instalatie de
ventilare mecanica.
Informatii privind instalatia de iluminat: Iluminat mixt, P = 5 kW
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2. EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRII

A. CARACTERISTICI GEOMETRICE

Caracteristicile geometrice ale cladirii sunt grupate in tabelele urmatoare. Au fost calculate
ariile tuturor elementelor de constructie (pereti exteriori opaci, terasa, ferestre si usi exterioare,
planseu peste sol, planseu peste subsol, planseu peste pod, etc.). De asemenea, s-a calculat
suprafata utila incalzitd si volumul util incdlzit.

Calculul elementelor de anvelopa s-a realizat conform Metodologiei de calcul a performantei
energetice a cladirilor, aprobatd prin Ordinul nr. 157/2007, si Legea 372/2005 cu modificarile si
completarile ulterioare.

Calculul pentru peretii exteriori se efectueaza la suprafata interioara a peretilor interiori,
neglijand grosimea peretilor exteriori, utilizénd in calcul suprafata incélzitd si nu suprafata construita.

Planseul peste sol, planseul de sub pod, se calculeaza la interiorul cladirii, respectiv intradosul
placii de peste ultimul nivel, respectiv fata superioara a planseului peste sol, delimitate de fata
interioara a peretilor exteriori, utilizdndu-se In calcul suprafata incalzitd a cladirii.

Acest fapt explicd aparitia unor diferente intre suprafetele calculate in auditul energetic si
suprafetele calculate in documentatiile tehnice.

Caracteristicile geometrice ale cladirii

Latimi, inaltimi, lungimi [m]
Dimensiuni maxime ale constructiei 34921295
Regim de inaltime S+P+1E
H nivel — inaltime libera 395
H subsol tehnic — inaltime medie subsol 2.45
Inaltimea cladirii peste cota zero 11.64

Arii [m?]
Arie construita 497.00
Arie construita desfasurata 872.00
Arie utila spatii incalzite 684.42
Arie pereti exteriori opaci 524.97
Arie ferestre exterioare 114.04
Arie planseu peste pod 414.82
Arie pardoseala catre sol 345.24
Arie pardoseald catre subsol 48.06
Aria totala a anvelopei 1447.12

Volume [m?3]
Volum util incalzit 2234.58
Volum pod 1829.36

in tabelele de mai sus au fost utilizate urm&toarele conventii:

Aria construita Ac - se calculeaza conform STAS 4908-95-Arii si volume conventionale

Ac - aria sectiunii orizontale, la cota £+ 0,00 a parterului, marime masurata pe conturul exterior al
peretilor.

Aria desfasurata Ad - se calculeaza conform STAS 4908-95-Arii si volume conventionale

Ad - suma ariilor construite a tuturor nivelelor - fara subsol
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Aria utila a spatiilor incalzite - se calculeaza conform STAS 4908-95 - Arii si volume
conventionale.
Volum util incadlzit = Autila* indltimea liberd a nivelului

B. CARACTERISTICILE TERMOTEHNICE ALE MATERIALELOR DE CONSTRUCTIE

Conductivitatile termice de calcul ale materialelor se determina in conformitate cu MC001,

prin multiplicarea valorilor cu coeficienti de majorare care tin cont de deprecierea conductivitatilor

in functie de vechimea materialelor si de starea acestora (stare uscata, afectatd de condens sau

afectata de igrasie). Valorile rezultate sunt prezentate in urmatorul tabel:

Caracteristici Coeficient | Conductivitate
Nr. . . . de termica de
crt. Denumirea materialului P % majorare calcul, A
(kg/m?) | (W/mK) A (W/mK)
0 1 2 3 4 5
Beton armat afectat de 2500 1.74 1.10 191
condens
o | Beton simplu stare uscata, 2400 1.62 1.10 1.782
vechime mai mare de 30 ani
Mortar var - tencuiala int.
3 stare uscata, vechime mai 1500 0.70 1.03 0.720
mare de 30 ani
Mortar var si ciment tencuiala
4 ext. stare uscata, vechime 1700 (.93 1.10 1.02
mai mare de 30 ani
5 Céré_midé pIi_na stare uscata{ 1800 0.80 115 0.920
vechime mai mare de 30 ani
Caramida BCA stare uscata,
6 vechime mai mare de 30 ani s Dokt 1.15 0335
£ Zgur.a el stare uscata, ; 650 0.29 1.15 0.334
vechime mai mare de 30 ani
8 Umplutura de nisip 1600 0.58 1.1 0.64
9 Umplutura de pietris 1800 0.78 1.l 0.86
10 Mozaic cu vechime mai mare 2400 2.03 1 7.03
de 30 ani
11 Parchet lemn 550 0.35 1.05 0.367
12 Carton bitumat 600 {1.1.7 1.03 0.175
13 | Sapa egalizare 2200 1.39 1.03 1.43
14 Bariera vapori 600 0.17 1.03 0.17
15 | Caramida cu goluri 1350 0.58 1 0.27

C. REZISTENTE TERMICE CORECTATE
Rezistentele termice corectate pentru elementele opace, tin cont de coeficientul de

majorare a conductivitatii termice a materialelor in functie de vechime si stare precum si de

influenta puntilor termice.
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D. NUMAR DE SCHIMBURI DE AER CU EXTERIORUL

Se considerd cazul unei cladiri colective cu precizarile:
- tampldria exterioara din PVC
- cladirea este moderat addpostita
- cladirea face parte din categoria " dubla expunere"
- numarul de persoane din cladire = 121
- volumul incdlzit = 2234.58 mc
- program =24 h/zi, 7 zile din 7
- Rata de ventilare: n,= 0.6 h,

E. BREVIAR DE CALCUL PENTRU DETERMINAREA COEFICIENTULUI GLOBAL DE
IZOLARE TERMICA PENTRU CLADIREA REALA - G1

Verificarea criteriului de satisfacere a exigentei de performanta termoenergetica globala a
cladirii se face pe baza relatiei:

G1=<Glref [W/(m3K )]

Coeficientul G1 este un indicator conventional al nivelului de performanta termoenergetica
«de iarnd», al unei cladiri in ansamblul ei, sau al unei parti de cladire, distincta din punct de vedere
functional.

Prin calculul coeficientului global de referintd G1 ref se stabilesc performantele
termoenergetice ale cladirii conform proiectului de arhitecturad, performante ce trebuie asigurate prin
proiectul de executie si mentinute pe toatd durata de viatd a cladirii.

Coeficientul global de izolare termicd G1, al unei cladiri sau al unei parti de cladire reprezinta
pierderile orare de cdldurd prin transmisie prin elementele de inchidere ale acesteia, pentru o
diferenta de temperatura de un grad intre interior si exterior, raportate la volumul incalzit al acesteia.

Pe langa performanta termoenergeticd globald, cladirea in ansamblu si elementele de
inchidere trebuie sa raspunda si celorlalte criterii de performantd privind confortul interior din punct
de vedere termotehnic si transferul de cdldurd si masa prin elementele de inchidere, conform
legislatiei in vigoare.

CALCULUL COEFICIENTULUI GLOBAL DE IZOLARE TERMICA EFECTIV G1
Coeficientul global efectiv G1 al cladirii se calculeaza cu relatia:

_ l Aj*‘ti] .
G1=+ D Rd| wmK

in care:
V — volumul incélzit al cladirii, exprimat in m?;
Aj — aria suprafetei elementului de constructie j, prin care se produce schimb de caldura, exprimata
in m?;
Tj - factor de corectie a diferentei de temperatura intre mediile separate de elementul de constructie
¥
R'mj - rezistenta termica specifica corectata, medie, a elementului de constructie j, exprimata in
m? K /W;
G1 = 1.242 [W/m3K]

CALCULUL COEFICIENTULUI GLOBAL G1 DE REFERINTA

Relatia generala de calcul
Valoarea limita a coeficientului global denumita coeficient global de referinta,

G1 ref ,se calculeaza cu relatia:

Glref =2+ [2+ 2424 au P+ 2| [W/(m?K)]
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Glref = 0.321 [W/m3K]

G1 > Glref : criteriul de satisfacere a exigentei de performanta termoenergetica globald a cladirii
nu este indeplinit. REZULTA CA ESTE NECESARA REABILITAREA TERMICA A CLADIRIL.
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BREVIAR DE CALCUL
pentru determinarea coeficientului global de izolare termica, G, [W/m®K]

1. Date Generale:

Denumirea Proiectului: RENOVARE ENERGETICA MODERATA PAVILION 1
Destinatia Cladirii: SPITAL

Adresa: COMUNA VEDEA, SAT VEDEA, NR. 25, JUD. ARGES

Zona Climatica : Zona_ll

Aria desfasurata construita: A,, = 872 m?

Volumul cladirii: V, = 2234.58 m®

2. Elementele de constructie ale anvelopei cladirii:

Elementul de constructie Simbol A[m?
PERETE EXTERIOR EST PE1E 82.92
PERETE EXTERIOR NORD PEISE 185.14
PERETE EXTERIOR VEST PE1V 80.99
PERETE EXTERIOR SUD PE1S 175.91
FERESTRE/USI EXTERIOARE FE/UE E 11.39
FERESTRE/USI EXTERIOARE FE/UE N 40.05
FERESTRE/USI EXTERIOARE FE/UEV 13.32
FERESTRE/USI EXTERIOARE FE/UE S 49.28
PARDOSEALA PESTE SOL PDSOL 345.24
PLANSEU POD PL POD 414.82
PARDOSEALA CATRE SUBSOL PD S 48.06
TOTAL - Arie anvelopa, >.A, = A - 1447.12

Recapitularea ariilor pe tipuri de suprafete:
- Aria suprafetei tuturor peretilor opaci ai anvelopei cladirii: A, = 524.96 m?
- Aria suprafetelor tuturor planseelor de la ultimul nivel al cladirii: A, = 414.82 m?
- Aria suprafetelor tuturor planseelor inferioare ale cladirii aflate in contact cu
exteriorul sau cu un spatiu neincalzit: A; = 48.06 m?
- Aria tuturor suprafetelor vitrate ale anvelopei cladirii: A, = 114.04 m?
- Perimetrul exterior al spatiului incalzit aflat in contact cu solul sau ingropat:

P=100.16 m

3. Rezistentele termice ale elementelor de constructie ale anvelopei cladirii:

Elementul de conétructielSimbol R

j o) R}
[M*K/W] | [-] | [m*K/W] |

PERETE EXTERIOR EST (PE1E) 0.656 0.85 0.56
PERETE EXTERIOR NORD (PE1N) 0.656 0.81 0.533
PERETE EXTERIOR VEST (PE1V) 0.656 0.84 0.553
PERETE EXTERIOR SUD (PE1S) 0.656 | 0.78 | 0.513
FERESTRE/USI EXTERIOARE (FE/UE E) 0.45 1 0.45
FERESTRE/USI EXTERIOARE (FE/UE N) 0.45 1 0.45
FERESTRE/USI EXTERIOARE (FE/UE V) 0.45 1 0.45
FERESTRE/US|I EXTERIOARE (FE/UE S) 0.45 1 0.45
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PARDOSEALA PESTE SOL (PDSOL) 0.481 0.86 1.427

PLANSEU POD (PL POD) 0.299 0.89 0.266

PARDOSEALA CATRE SUBSOL (PD S) 0.384 0.89 0.342
Rezistenta termica corectata medie pe anvelopa cladirii,R' [m*K/W] 0.464

4. Coeficientii de pierderi de caldura prin transmisie (cuplaj termic), L; [W/K]:

Elementul de constructie A R’, L, = A/R), T T*L,

Simbol [m* | [m’K/W]| [W/K] | [-1 | [W/K]
PERETE EXTERIOR EST (PE | 82.92 0.56 148.07 1 148.07
PERETE EXTERIOR NORD ( 185.14 | 0.533 | 347.35 1 347.35
PERETE EXTERIOR VEST ( 80.99 0.553 146.45 1 146.45
PERETE EXTERIOR SUD (PE | 175.91 0.513 | 342.90 1 342.90
FERESTRE/USI EXTERIOAR 11.39 0.45 25.311 1 25.311
FERESTRE/USI EXTERIOAR 40.05 0.45 89 1 89

FERESTRE/USI EXTERIOAR 13.32 0.45 29.6 1 29.6

FERESTRE/USI EXTERIOAR 49.28 0.45 109.51 1 109.51
PARDOSEALA PESTE SOL (| 345.24 1.927 179.15 0.35 62.706
PLANSEU POD (PL POD) 414.82 | 0.266 1559.4 0.9 1403.5
PARDOSEALA CATRE SUBS 48.06 0.342 140.52 0.5 70.263
TOTAL, 27, 2774.7

5. Coeficientul global de izolare termica, G, [W/m*K]:
N L.

G, = * = G, = 1.242 [W/m*K]
G

6. Categoria Cladirii:
Categoria cladirii este data de clasa de inertie termica:

e Cladirea se situeaza in Categoria 1, avand inertie termica mare (M>400 kg/m?)

7. Corectia pentru aporturile solare:

A
e Cladirea nu este puternic vitrata ( % +“ <0.5)AG, =0
1

8. Coeficientul global de referinta de izolare termica, G, W/m?K :

17A, A, A, A
Gt = gij +F2+?3+ f*‘ d'F’]+ AG, 4, in care:

a, b, ¢, d, e - coeficienti de control al elementelor de constructie
a=1.75 m*K/W
b = 4.5 m*K/W
c =25 m*KIW
e = 0.69 m?K/W
d=1.4W/mK
G"ef = 0-321 WImSK
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9. Concluzii
Din compararea valorilor G, si G, rezulta ca:
e G, =1.242 [W/m’K] > G, 4= 0.321 [W/m®K] siin consecinta nivelul de izolare
termica globala al cladirii este necorespunzator, se impune corectarea caracteristicilor

geometrice, termotehnice si de conformare ale anvelopei cladirii pentru incadrarea
in prevederile normate.
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F. MODUL IN CARE SUNT iNDEPLII‘!ITE CERINTELE MINIME DE PERFORMANTA
TERMICA SI ENERGETICA

CERINTE MINIME DE PERFORMANTA ENERGETICA PENTRU CLADIRILE
NEREZIDENTIALE EXISTENTE SI ELEMENTELE DE ANVELOPA ALE ACESTORA
CONFORM ORDIN NR. 2641/2017

Cerintele minime de performantd energetica pentru cladirile noi si existente, sunt stabilite
diferentiat pentru diverse categorii de cladiri, conform Legii nr. 372/2005 privind performanta
energetica a cladirilor, republicatd, cu modificarile si completarile ulterioare.

I Cladirile de locuit colective (cladiri rezidentiale) sau asimilate acestora
II. Cladirile care nu sunt incluse in categoria cladirilor de locuit colective sau asimilate acestora
(cladiri nerezidentiale)

Pentru spitale se aplica cerintele minime de performanta energetica pentru
cladirile de locuit.

L Cladirile de locuit colective (cladiri rezidentiale) sau asimilate acestora

(1) Pentru clddirile de locuit colective(cladiri rezidentiale) sau asimilate acestora, cerintele minime
sunt structurate astfel:

a) pe elementele de constructie care fac parte din anvelopa cladirii:

e cerinta minima este rezistenta termica corectata minima a elementului de constructie — [R'min],
respectiv transmitanta termicd corectatd maxima a elementului de constructie — [U’max]

b) pe ansamblul cladirii:

o consumul anual specific de energie primard, calculat pentru incdlzire din surse neregenerabile
= [Gan].
Rezistente termice corectate minime (valori normate)
% — U'max
ELEMENT DE ANVELOPA R'min [W/m?K]
Pereti exteriori (exclusiv suprafetele vitrate, inclusiv peretii
. . . - 1,80 0,56
adiacenti rosturilor deschise)
Tampldrie exterioara 0,47 1,30
Plansee peste ultimul nivel, sub terase sau poduri 9 20
Plansee peste subsoluri neincalzite si pivnite el 0,35
Pereti adiacenti rosturilor inchise 1,10 00
Plansee care delimiteaza cladirea la partea inferioard, de 4,50 0,22
exterior (la bowindouri, ganguri de trecere s.a.)
Placi pe sol (peste cota terenului sistematizat - CTS) 30 0,22
Placi la partea inferioara a demisolurilor sau a subsolurilor 480 021
incadlzite (sub CTS) r :
Pereti exteriori, sub CTS, la demisolurile sau la subsolurile 2,90 (.35
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Rezistenta termicd minim@ R’ min a elementelor de anvelopa

Rezistenta termica minima R'min a fost stabilitd pe considerente termo - energetice, in scopul
reducerii consumului de energie in exploatare.

Trebuie sa fie indeplinitd conditia:

R’ > R'min, pentru elementele de constructie aferente intregii cladiri.

Indeplinirea
Elementul de constructie [RmZK /W] Fmr?:(';w] Efil;:?:gor de

izolare termica
PERETE EXTERIOR EST (PE1E) 0.560 1.80 NU
PERETE EXTERIOR NORD (PE1N) 0.533 1.80 NU
PERETE EXTERIOR VEST (PE1V) 0.553 1.80 NU
PERETE EXTERIOR SUD (PE1S) 0.513 1.80 NU
FERESTRE/USI EXTERIOARE (FE/UE E) 0.45 0.77 NU
FERESTRE/USI EXTERIOARE (FE/UE N) 0.45 0.77 NU
FERESTRE/USI EXTERIOARE (FE/UE V) 0.45 0.77 NU
FERESTRE/USI EXTERIOARE (FE/UE S) 0.45 077 NU
PLANSEU POD 0.266 5.00 NU
PARDOSEALA CATRE SOL 1.427 4.50 NU
PARDOSEALA CATRE SUBSOL 0.342 2.90 NU

Se observa ca elementele de constructie ale cladirii studiate, nu indeplinesc
exigenta de izolare termica, fiind necesare solutii de reabilitare si modernizare termo —
energeticd, in scopul realizarii cerintelor minime de performantd energetici si de
economisire de energie conform cerintelor actuale.

a) CONSUMUL ANUAL SPECIFIC DE ENERGIE PRIMARA DIN SURSE NEREGENERABILE
PENTRU INCALZIREA CLADIRII

Qan < Qan; max.
Consumul anual specific maxim dan, max de energie primara din surse neregenerabile pentru
incdlzirea cladirii este:
* Qan, max = 153 kWh/m? an, pentru clddiri cu regim de inaltime suprateran < P + 4,

* Qan, max = 117 kWh/m? an pentru cladiri cu regim de inaltime suprateran > P + 4.

Pentru cladirea studiatd gan = 604.12 kWh/m? an

Relatia gan < Qan, max NU este indeplinita.

Consumul specific de energie primara din surse neregenerabile pentru incalzirea cladirii
studiate, nu se incadreaza in cerintele minime de performanta energetic.

Consumul anual specific de energie primara din surse neregenerabile pentru incalzirea cladirii

se determina prin conversia energiei finale in energie primara, utilizand factorii de conversie din
ordin.
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II. Pentru determinarea cantitatii de energie primara necesara/consumata pentru
incalzirea unei cladiri, factorii de conversie a energiei finale (Ia nivelul consumatorului)
in energie primard, corespunzator fiecarui tip de combustibil sau sursa energeticd,

sunt prevazuti in tabelul urmator:

Combustibil/Sursa de energie Factor

neregenerabila regenerabild total
Lignit*) 1,30 0,00 1,30
Huila*) 1,20 0,00 1,20
Pacura* 1,10 0,00 1,10
Gaz natural¥*) 1,17 0,00 1,17
Degeuri*) 0,05 1,00 1,05
Biomasa - lemne de focl) 0,18 0,90 1,08
Biomasa - brichete/peleti*) 0,28 0,80 1,08
Energie electrica din SEN 2,62 0,00 2,62
Termoficare (cogenerare) 0,92 0,00 0,92
Energie termicad produsa cu panouri termice solare 0,00 1,00 1,00
Energie electrica produsa cu panouri fotovoltaice 0,00 2,62 2,62
Energie termicd pentru racire (free cooling) 0,00 1,00 1,00
Energie termicd pentru incdlzire furnizatd de pompe de caldura 0,86 0,67 1,53
alimentate electric

III. Pentru determinarea cantitatii echivalent CO; atribuita energiei primare
consumate, factorii de emisie sunt prevazuti in tabelul urmator:

ITip combustibil/sursa de energie

Factor de emisie [Kg CO./kWh]

Lignit*) 0,334
Huila*) 0,341
P&curd*) 0,279
Gaz natural*) 0,205
LPG = GLP 0,230
Biomasad - lemne de foc 0,019
Biomasa - deseuri lemnoase, rumegus 0,016
Biomasa - brichete/peleti*) 0,039
Biomasa - deseuri agricole 0,010
Bicgaz 0,145
Energie electrica din SEN 0,299
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caldurd alimentate electric

Termoficare (cogenerare) 0,220
Energia solard 0,000
Energia eoliand 0,000
Energia geotermald, aerotermald 0,000
Energie termicd pentru incélzire si preparare apa caldd menajera furnizatd de pompe de| 0,257

Pentru cladirea expertizata , cu ocupare continua, amplasata in zona climatica II,
comparativ cu coeficientii de control prevazuti in reglementarile tehnice, se constata un
nivel scazut de preformanta termoenergetica, fiind necesara imbunatatirea comportarii
termotehnice a elementelor de constructie exterioare ale cladirii, respectiv izolarea

termica a anvelopei si reabilitarea totala a instalatiilor cladirii.
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Determinarea consumului anual de energie pentru incalzire

Consumul anual de caldura pentru incalzirea spatiilor se determind pe baza metodologiei
din MC001/2006.

Consumul anual de energie pentru incdlzire se calculeaza cu relatia:

Qinc = Qm = Qn + Qun — (Qrmn + Qmn) kWh/an
unde: Qn — necesarul de energie pentru incélzirea cladirii;

Qu — totalul pierderilor de caldurd datorate instalatiei de incélzire;

Qrnh - caldura recuperata de la subsistemul de incalzire: coloane si racorduri;

Qmh — caldura recuperatd de la subsistemul de preparare a apei calde de consum pe

perioada de incdlzire.

Pentru determinarea temperaturilor spatiilor neincdlzite s-a utilizat metodologia recomandata
de MCO001.

Durata sezonului de incdlzire si numarul de grade zile pentru incdlzire s-au determinat din
verificarea conditiei de identitate, la inceputul, respectiv sfarsitul sezonului de incalzire, dintre
temperatura interioard din spatiul incdlzit (6) si temperatura exterioard de referintd (6e) a cladirii
considerate, in conformitate cu metodologia indicata de MC001.

In final s-au determinat valorile pe baza carora se va clasifica din punct de vedere energetic,
cladirea studiata.

Insumand toate consumurile de energie rezulta un consum anual de energie
pentru incalzire de 353393.42 kWh/an, respectiv un consum anual specific de
516.34 kWh/mZan.

Determinarea consumului anual de energie pentru prepararea apei calde de consum

Determinarea consumului anual de caldura pentru prepararea apei calde menajere pentru
cladirea auditatd, se determind in conformitate cu metodologia MC001 si se bazeazd pe valorile
consumurilor specifice.

Temperatura medie anuald a apei reci este ta= 10°C .

S-a calculat necesarul de energie pentru prepararea apei calde menajere efectiv utilizate.

Consumul anual de energie pentru prepararea apei calde de consum se determina cu
relatia:

Qzcm = Qac + Qacc + Qace kKWh/an
unde: Qacm — consumul de energie pentru prepararea apei calde de consum;
Qac — necesarul de caldura pentru prepararea apei de consum livrate;
Qacc — pierderi de caldurd aferente pierderilor si risipei de apa caldd de consum;

Qacd — pierderi de caldura pe conductele de distributie a apei calde de consum.

In final s-au determinat valorile pe baza carora se va clasifica din punct de
vedere energetic cladirea: consumul anual de cildura pentru a.c.c. de
Qacc= 116371.93 kWh/an, respectiv consumul anual specific de ga.c= 170.03
kWh/m?2an.

Determinarea consumului anual de energie pentru iluminat

Pentru calcularea estimativa a consumului de energie electrica pentru iluminat se foloseste
metodologia MCOO01 in care intervin puterea instalata a sistemului de iluminat, timpul de utilizare al
instalatiei de iluminat si factorul de simultaneitate.
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Pentru sistemul de iluminat aferent cladirii rezulta un consum anual de energie
pentru iluminat de 16686.16 kWh/an, respectiv un consum anual specific pentru
iluminat de 24.38 kWh/m?an.

Determinarea cantitdtii anuale de CO; si a consumului total de energie primara

Pe baza necesarului anual GLOBAL de energie termica si electrica calculat conform
MC001/II se determina energia primara consumata pentru asigurarea confortului in
cladire.

Energia primara se calculeaza pornind de la valoarea energiei consumata, astfel:

Ep = Z (Quxfpy+ ZWhx fp) [kWh/an]
in care:

Qs consumul de energie utilizand energia i, ( kWh/aN);

Wh consumul auxiliar de energie pentru incdlzirea spatiilor (kWh/aN) consumul pompelor,
ventilatoarelor

fo.i factorul de conversie in energie primara, avand valori fiecare tip de energie utilizata
(termica, gaz, electricd, etc — conform tabel anexat)

Consumul de energie primara rezultata este de 593343.20 kWh/an

Pe baza necesarului total anual de energie termica si electrica se determina
emisiile anuale de COa..

Emisia de CO; se calculeaza similar cu energia primara utilizand un factor de transformare
corespunzator(conform tabel anexat):

Eco2 = Z (Qri X f cozit+ ZWh'X f coz,)} [kg COz/an]
unde fcoz, reprezinta factorul de emisie stabilit conform cerintelor minime de performanta energetica.

Emisiile anuale de CO. rezultate sunt egale cu 148.00 [kg CO./ m?an]

CONCLUZII

Prin interpretarea rezultatelor obtinute, cladirea analizata corespunde unei cladiri
cu o termoizolatie insuficienta, pentru realizarea conditiilor minime de confort.

Elementele de anvelopa ale cladirii, au rezistenta termica insuficienta in raport cu
valorile minime normate, iar coeficientii de control, sunt sub valorile normate prevazute
in reglementarile tehnice.
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3. ELABORAREA CERTIFICATULUI DE PERFORMANTA ENERGETICA

Precizarea caracteristicilor energetice ale cladirii de referinta

Cladirea de referinta reprezinta o cladire virtuala avénd urmétoarele caracteristici generale:

a) Aceeasi forma geometrica, volum si arie totala a anvelopei ca si cladirea reala;

b) Aria elementelor de constructie transparente (ferestre, luminatoare, pereti exteriori vitrati) este
determinta pe baza indicatjilor din Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor,
in functie de aria utila a pardoselii incintelor ocupate (spatiu conditionat);

c) Rezistentele termice corectate ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii
sunt caracterizate de valorile minime normate.

d) Valorile absorbtivitatii radiatiei solare a elementelor de constructie opace sunt aceleasi ca in
cazul cladirii de referinta;

e) Factorul optic al elementelor de constructie exterioare vitrate este (at)= 0,26;

f) Factorul mediu de insorire al fatadelor are valoarea corespunzatoare cladirii reale;

g) Numarul de schimburi de aer din spatiul incélzit este de minimum 0.5 h*, considerandu-se ca
tamplaria exterioara este dotata cu garnituri speciale de etansare, iar ventilarea este de tip
controlatd, iar in cazul cladirilor publice / sociale, valoarea corespunde asigurdrii confortului
fiziologic In spatiile ocupate (Metodologie Mc001 );

h) Sistemul de incalzire este de tipul incélzire centrald cu corpuri statice, dimensionate conform
reglementarilor tehnice in vigoare;

i) Instalatia de incalzire interioara este dotata cu elemente de reglaj termic si hidraulic atét la
baza coloanelor de distributie (In cazul cladirilor colective), cat si la nivelul corpurilor statice;

j) iIn cazul sursei de cildurd centralizatd, instalatia interioars este dotatd cu contor de cildurs
general (la nivelul racordului la instalatiile interioare) pentru incélzire si apa caldd menajerala
nivelul racordului la instalatiile interioare, n aval de statia termica compacta;

k) Randamentul de producere a caldurii aferent centralei termice este caracteristic
echipamentelor moderne noi; nu sunt pierderi de fluid in instalatiile interioare;

1) Conductele de distributie din spatiile neincélzite (ex. subsolul tehnic) sunt izolate termic cu
material caracterizat de conductivitate termicd A = 0,042 W/m-K

m) In cazul climatizarii spatiilor ocupate, consumul de energie este determinat in varianta
utilizarii racirii in orele de noapte pe baza ventildrii naturale/mecanice (dupa caz);

n) Nu se acorda penalizari conform Mc001, po = 1,00.

Tinand cont de caracteristicile mentionate mai sus s-au obtinut urmdtoarele rezultate:
O Consumul specific de energie pentru instalatia de incalzire: 71.12 kWh/m?2an

O Consumul specific de energie pentru prepararea acm: 168.98 kWh/m?an

O Consumul specific de energie pentru instalatia de iluminat: 22.97 kWh/m?an
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Certificatul de performanta energetica initial
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Cod postal
localitate

Nr. Tnregistrare la
Consiliul Local

Data
inregistrarii
z | 1 a

LI LTI

L[]

Performanta energetica a cladirii

Notare
Energetica:

20

Sistemul de certificare: Metodologia de calcul al
Performantei Energetice a Cladirilor elaboraté in
aplicarea Legii 372/2005

Cladirea
certificatd

Cladirea de
referinta

Eficienta energetica ridicata

Eficienta energetica scazuta

CF]

Certificat de performanta energetica

Consum anual specific de energie  [kWh/m?2an] 710.75 263.07
Indice de emisii echivalent CO; [kgcoz/m?an] 148.00 56.17
Consum anual specific de energie Clasa energetica
[kWh/m?2an] pentru: Cladirea Cladirea de
certificata referinta
Incalzire: 516.34 G B
Apa calda de consum: 170.03 F F
Climatizare: -
Ventilare mecanica: =
lluminat artificial: 24.38 A A

Consumul anual specific de energie din surse regenerabile [kKWh/m2an]: 0

Date privind cladirea certificata

Adresa cladiri;: COMUNA VEDEA, SAT VEDEA,

NR. 25, JUD. ARGES

Categoria cladirii: Spitale

Regim Tnaliime: S+P+1E

Anul construirii: 1958

Scopul elaborérii certificatului energetic: AUDIT ENERGETIC

Aria utila: 684.42 m?
Aria construitd desfasurata: 872.00 m?2
Volumul interior al cladirii: 2234.58 m?3

Programul de calcul utilizat: __ AllEnergy Cladiri v9.0

Date privind identificarea auditorului energetic pentru cladiri:

Specialitatea Seria si Nr. si data Inregistrarii Semnatura
(c, i, ci) Numele gi prenumele Nr. certificat  certificatului in registrul
de atestare auditorului
ci COJOC ELENA EMILIA UA 01467

Clasificarea energeticd a cladirii este facutd functie de consumul total de energie al clidirii, estimat prin analizd t
§ienergeticd a construcfiei §i instalafiilor aferente,

Notarea energeticd a clddirii fine seama de peralizdrile datorate utilizdrii nerationale a energiei,
Perioada de valabilitate a prezentului Certificat Energetic este de 10 ani de la data eliberdrii acestuia




DATE PRIVIND EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRII
O Grile de clasificare energeticd a cladirii functie de consumul de cilduri anual specific:

iNCALZIRE: APA CALDA DE CONSUM: ILUMINAT:

i i &

= = ™M L) = W U e © [3)] [—] = ;M o M - =
e = = = -+ = =ML ;s M = =W O M - o~
- &N ™M e - o o
516.34 Kwh/m?2an 170.03 Kwh/m2an 24.38 Kwh/m2an
TOTAL: INCALZIRE, APA CALDA DE . <
CONSUM, ILUMINAT CLIMATIZARE: VENTILARE MECANICA:

SEER & = e =R = b3
W = = 02 - = - - =]
fF2gF & =
710.75 Kwh/m2an - Kwh/m?Zan - Kwh/m2an
O Performanta energetica a cladirii de referinta
Consumul anual specific de energie Notare
[kWh/mZan] pentru: energetica
Incalzire: iz )
Apa calda de consum: 168.98
Climatizare: - 73
Ventilare mecanica: &
lluminat: 22.97
O Penalizari acordate cladirii certificate si motivarea acestora
Po=1.3 dupa cum urmeaza:
= Uscata si cu posibilitate de acces la instalatia comuna pi =
= Usa este prevazuta cu sistem automat de inchidere si sistem de siguranta (interfon, ps =
cheie)
= Ferestre/usi in stare buna, dar neetanse ps =1.02
= Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj, dar cel putin un sfert dintre acestea =102
nu sunt functionale e =1
= Corpurile statice au fost demontate si spalate/curatate in totalitate cu mai mult de trei _
o1 ps =1.05
ani in urma
= Coloanele de incalzire nu sunt prevazute cu armaturi se separare si golire a acestora =103
sau nu sunt functionale Pe ’
= Exista contor general de caldura pentru incalzire si pentru apa calda de consum p7 =1
= Tencuiala exterioara cazuta total sau partial ps =1.05
= Pereti exteriori uscati pe =1
= Acoperis etans pro=1
= Cosurile au fost curatate cel putin o data in ultimii doi ani pi1=1
= Cladire fara sistem de ventilare organizata pi2 = 1.1

Clasificarea energeticd a clidirii este facutd funcfie de consumul total de energie al clidirii, estimat prin analizd termicd
§i energeticd a constructiei si instalatiilor aferente.

Notarea energeticd a clddirii tine seama de penalizdrile datorate utilizdrii nerationale a energiei.

Perioada de valabilitate a prezentului Certificat Energetic este de 10 ani de la data eliberdrii acestuia



Recomandarile auditorului energetic

Recomandari pentru reducerea costurilor prin imbunatatirea performantei
energetice a cladirii:

. Solutii recomandate pentru anvelopa cladirii:

- Sporirea rezistentei termice a peretilor exteriori opaci, peste valoarea minima prevazuta de
normele tehnice in vigoare, prin izolarea termica la exterior, cu vata minerala bazaltica de fatada,
cu grosimea de 15 cm, cu efortul de compresiune >30 kPa, clasa de reactie la foc Al
(min A2-s1,d0) si conductivitatea termica de calcul A = 0.037 W/mK.

- Sporirea rezistentei termice a planseului peste pod, peste valoarea minima prevazuta de normele

tehnice in vigoare, prin izolarea termica cu vata minerala bazaltica, cu grosimea de 30 cm, cu
efortul de compresiune >30 kPa, clasa de reactie la foc Al si conductivitatea termica de calcul
A = 0.037 W/mK. Solutia cuprinde si protectia termoizolatiei cu un strat de sapa autonivelanta.

- Sporirea rezistentei termice a planseului peste sol si a planseului peste subsol, peste valoarea
minima prevazuta de normele tehnice in vigoare, prin izolarea termica cu polistiren extrudat cu
grosimea de 10 cm, cu efortul de compresiune 30 kPa, clasa de reactie la foc B-s1, dO si
conductivitatea termica de calcul A = 0.035 W/mK.

- Sporirea rezistentei termice a soclului perimetral, prin izolarea termica cu polistiren extrudat cu
grosimea de 10 cm, cu efortul de compresiune 300 kPa, clasa de reactie la foc B-s2, d0 si
conductivitatea termica de calcul A = 0.035 W/mK.

- Inlocuirea tamplariei existente, care nu mai corespunde cerintelor minime de performanta
energetica, cu tamplarie termoizolanta din PVC pentacamerala, cu geam triplu, cu emisivitate
redusa si rezistenta termica R = 1 m?K/W.

- Echiparea tamplariei termoizolante cu obloane si cu fante higroreglabile, pentru evitarea cresterii
umiditatii interioare si crearea unui sistem controlat de patrundere a aerului proaspat( in zonele in
care nu sunt montate recuperatoarele de caldura).

- Izolarea termica la exterior a glafurilor si solbancurilor ferestrelor, cu polistiren extrudat ignifugat
cu grosimea de 3 c¢m, cu efortul de compresiune 300 kPa, clasa de reactie la foc B-s1, dO si
conductivitatea termica de calcul A = 0.035 W/mK.

= Solutii recomandate pentru instalatiile aferente cladirii:

- Montare centrale termice noi, in condensatie, cu combustibil gaze naturale, complet
automatizate, care sa asigure necesarul de incalzire si apa caldd menajera pentru tot
ansamblul de cladiri din incinta.

. Reabilitarea totala a instalatiilor interioare termice si sanitare.

- Reabilitare conducte distributie agent termic in canalul termic din incinta.

- Montare armaturi de separare si golire pe coloanele de incélzire si apa calda menajera.

- Montare radiatoare din otel noi, dotate cu robineti cu termostat.

- Montare debitmetre pe racordurile de apa calda si apa rece.

- Montare contoare de caldura.

- Utilizarea armaturilor sanitare cu consum redus de apa.
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- Montare boiler solar trivalent, care va functiona cu agentul termic produs de centrala
termica si agentul termic produs de panourile solare termice si panourile fotovoltaice.

- Realizarea conductei de recirculare a apei calde de consum.

- Prevederea unui sistem de automatizare/reglare pentru incalzire.

- Proiectare sistem de ventilare mecanica cu recuperare de caldura.

- Reabilitare instalatie de iluminat interior si montare corpuri de iluminat economice tip
led.

- Montare panouri solare termice pentru preparare acm.

- Montare panouri fotovoltaice.

- Montare sisteme de automatizare a instalatiilor, pentru scaderea consumului de
energie pentru incalzire, apa calda menajera, ventilare si iluminat(robineti
termostatati, robineti echilibrare termohidraulica, baterii amestecatoare cu senzori,
senzori de prezenta pentru iluminatul interior, sisteme de automatizare, control i
monitorizare pentru instalatia de incalzire, ventilare).

Sunt recomandate si urmatoarele masuri in vederea cresterii performantei energetice a
cladirii:
- Informarea administratiei despre economisirea energiei,
- Intelegerea corecta a modului in care cladirea trebuie sa functioneze atat in ansamblu cat si la nivel
de detaliu,
- Desemnarea unui reprezentant al utilizatorilor pentru urmarirea executiei lucrarilor de reabilitare
termica,
- Incurajarea ocupantilor de a utiliza cladirea corect pentru a reduce consumul de energie,
- Inregistrarea regulata a consumului de energie (electricitate, apa calda, caldurd),
- Analiza facturilor de energie si a contractelor de furnizare a energiei,
- Utilizarea serviciilor de consultanta energetica din partea unor firme specializate (care sa asigure
si intretinerea corespunzdtoare a instalatiilor din constructii).
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Anexa tehnica a certificatului de performantd energetica

INFORMATII PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA
Anexa la Certificatul de performanta energetica nr. 2742/18.08.2022

1. Date privind constructia:
O Categoria cladirii: [ de locuit, individuala [0 de locuit cu mai multe apartamente
(bloc)
[ cdmine, internate spitale, policlinici
O hoteluri si restaurante [ cladiri pentru sport
(] cladiri socio-culturale [ cladiri pentru servicii de comert
[ alte tipuri de cladiri consumatoare de energie

Q Nr. niveluri: Subsol O Demisol
Parter + 1 etaje
O Nr. de apartamente si suprafete utile: -
O Volumul total al cladirii: 2234.58 m3
O Caracteristici generale si termotehnice ale anvelopei:

Tip element de constructie Rezistenta termica Aria [m?]
corectatd [m?K/W]

FERESTRE/USI EXTERIOARE (FE/UE E) 0.45 11.39
FERESTRE/USI EXTERIOARE (FE/UE N) 0.45 40.05
FERESTRE/USI EXTERIOARE (FE/UE V) 0.45 13.32
FERESTRE/USI EXTERIOARE (FE/UE S) 0.45 49.28
PERETE EXTERIOR EST (PE1E) 0.56 82.92
PERETE EXTERIOR NORD (PE1SE) 0.533 185.14
PERETE EXTERIOR VEST (PE1V) 0553 80.99
PERETE EXTERIOR SUD (PE1S) 0.513 175.91
PARDOSEALA PESTE SOL (PDSOL) 1.427 345.24
PLANSEU POD (PL POD) 0.266 414.82
PARDOSEALA CATRE SUBSOL (PD S) 0.342 48.06
Total arie exterioara Ae - 1447.12

O Indice de compactitate al cladirii, As/V : 0.648 m™

2. Date privind instalatia de incalzire interioara:
QO Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor:
(1 Sursa proprie, cu combustibil:
Centrald termica ansamblu cladiri
O Termoficare - punct termic central
(1 Termoficare - punct termic local
[J Altd sursa sau sursa mixta:
Q Tipul sistemului de incélzire:
O incélzire locald cu sobe,
Incélzire centrald cu corpuri statice,
| incélzire centrald cu aer cald,
[0 Incdlzire centrald cu plansee incélzitoare,
[0 Alt sistem de incalzire:

O Date privind instalatia de incalzire locald cu sobe: nu este cazul



- Numarul sobelor:
- Tipul sobelor, mdrimea: -

QO Date privind instalatia de Incdlzire interioara cu corpuri statice:

Numar corpuri statice Suprafata echivalenta termic
Tip corp [buc.] [m?]
static in spa}clul In spatiu Total in spafgul In spatiu Total
locuit comun locuit comun
Radiatoare ) 45 45
fonta
- Tip distributie a agentului termic de incélzire: inferioara,
[ superioara,
O mixtd

- Necesarul de caldura de calcul: 200 kW
- Racord la sursa centralizata cu caldura: racord unic,
O multiplu: 2 puncte
- diametru nominal: 80 mm
- disponibil de presiune (nominal): mmCA
- Contor de caldura: - tip contor:
- anul instalarii:
- existenta vizei metrologice:
- Elemente de reglaj termic si hidraulic:
- la nivel de racord:
- la nivelul coloanelor:
- la nivelul corpurilor statice:
- Lungimea totala a retelei de distributie amplasata in spatii neincilzite:
- Debitul nominal de agent termic de incalzire: I/h;
- Curba medie normala de reglaj pentru debitul nominal de agent termic:

Temp. ext. [°C] “15 -10 5 0 +5

+10

Temp. tur. [°C]

Qinc mediu orar [W]

O Date privind instalatia de incalzire interioard cu planseu incalzitor: -
- Aria planseului incalzitor: m?
- Lungimea si diametrul nominal al serpentinelor Incalzitoare:

Diametru serpenting [mm]

Lungime [m]

- Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalatiei: -

3. Date privind instalatia de apa calda de consum:

O Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
Sursa proprie, cu: - Combustibil gaze naturale
[0 Centrald termicd de cartier
[0 Termoficare - punct termic central
0 Termoficare - punct termic local
[0 Alta sursa sau sursa mixta:
QO Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
(1 Din sursa centralizatd,
[ Centrala termica proprie,
Boiler cu acumulare,
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(] Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.m.,
[ Preparare locald pe plita,
] Alt sistem de preparare a a.c.m.:

O Puncte de consum a.c.m.: 10

O Numadrul de obiecte sanitare - pe tipuri: Lavoar - 7

Spalator -
Cada de baie -
Dus - 3
WC-7
O Racord la sursa centralizata cu caldura:
racord unic, O multiplu: puncte,

- diametru nominal: - 40 mm,
- necesar de presiune (nominal): - mmCA

U Conducta de recirculare a a.c.m.: O functionala,
[0 nu functioneaza

nu exista

Q Contor de céldura general: - tip contor: -
- anul instalarii:
- existenta vizei metrologice:

O Debitmetre la nivelul punctelor de consum: nu exista
O partial
0 peste tot

4, Informatii privind instalatia de climatizare:
Cladirea nu este prevazuta cu instalatie de climatizare centralizata.

5. Informatii privind instalatia de ventilare:
Cladirea nu este prevazuta cu instalatie de ventilare mecanica.

6. Informatii privind instalatia de iluminare: Iluminat mixt, P = 5 kW

Intocmit,
Auditor energetic pentru cladiri,
COJOC ELENA EMILIA,
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Raport rezultate initial

Adresa imobil: COMUNA VEDEA, SAT VEDEA, NR. 25, JUD. ARGES

Modulul I — Determinarea consumului anual de energie pentru incadlzire

e Regim de inaltime: S+P4+1E
e Aria desfasuratd construita: Ag = 872.00 m?
e Suprafata utild a spatiilor incalzite: Ainc = 684.42 m?2
e Volumul Tncalzit: V = 2234.58 m?3
e Rata de ventilare a spatiilor: na= 0.6 h-t
e Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopa, S, conform tabel:
» Elemente spre exterior:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
FERESTRE/USI EXTERIOARE FE/UE E 11.39
FERESTRE/USI EXTERIOARE FE/UE N 40.05
FERESTRE/USI EXTERIOARE FE/UE V 13:32
FERESTRE/USI EXTERIOARE FE/UE S 49.28
PERETE EXTERIOR EST PE1E 82.92
PERETE EXTERIOR NORD PE1SE 185.14
PERETE EXTERIOR VEST PE1V 80.99
PERETE EXTERIOR SUD PE1S 17591
TOTAL - 639.00
» Elemente spre sol:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
PARDOSEALA PESTE SOL PDSOL 345.24
TOTAL - 345.24
» Elemente spre spatii secundare:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
PLANSEU POD PL POD 414.82
PARDOSEALA CATRE SUBSOL PD S 48.06
TOTAL - 462.88
e Rezistente termice ale elementelor de constructie:
» Elemente spre exterior:
Elementul de constructie R r R’
[m2K/W] [m2K/W]
FERESTRE/USI EXTERIOARE (FE/UE E) 0.45 1 0.45
FERESTRE/USI EXTERIOARE (FE/UE N) 0.45 1 0.45
FERESTRE/USI EXTERIOARE (FE/UE V) 0.45 1 0.45
FERESTRE/USI EXTERIOARE (FE/UE S) 0.45 1 0.45
PERETE EXTERIOR EST (PE1E) 0.656 0.854 0.56
PERETE EXTERIOR NORD (PE1N) 0.656 0.812 0.533
PERETE EXTERIOR VEST (PE1V) 0.656 0.843 .553
PERETE EXTERIOR SUD (PE1S) 0.656 0.782 0.513
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» Elemente spre sol:

Elementul de constructie R_echiv
[m2K/W]
PARDOSEALA PESTE SOL (PDSOL) 1.427
» Elemente spre spatii secundare:
Elementul de constructie R r R’
[m2K/W] [m2K/W]
PLANSEU POD (PL POD) 0.299 0.89 0.266
PARDOSEALA CATRE SUBSOL (PD S) 0.384 0.89 0.342
Rezultate obtinute:
» Rezistenta termica corectata
medie pe toatd anvelopa cladirii: Rs = 0.464 m2K/W
» Temperatura interioara rezultanta
medie a spatiului incalzit: Bio = 20 o
» Temperatura interioara redusa: Birs = 16.299 °C
» Durata sezonului de incalzire: Dz = 227 zile
» Numarul corectat de grade-zile: Nez = 2299 grade-zile
o 54 311
214%
8.7t
16,34 z £
13.9¢
15F
s21f
882l
443}
204}
0.3 { { } t { 1 i } $ { ¢ {
Iuf Aug Sep Oct Hoe Dec lan Feb Nar  Apr tai lunt
Luna Tirs Ters Dz
ianuarie 035 21
februarie 1.401 28
martie 6.368 31
aprilie 12.27 30
mai 17.922 7
iunie 21.794 0
julie To-2a 23.545 0
august 22:974 0
septembrie 17,7 8
octombrie 11.603 31
noiembrie 5.347 30
decembrie 0.637 31
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»Consumul anual de caldura pentru incélzire Qi

»

la nivelul spatiilor incalzite:
Consumul anual de energie pentru incalzire

la nivelul sursei asigurat din sursa clasica, energie Qine
finala:
Consumul anual specific de energie pentru incalzire _
la nivelul sursei asigurat din sursa clasica, energie finala: e
Indicele de emisii CO; pentru incélzire
la nivelul sursei aferent energiei finale: ©cozine
g
Consumul anual de energie primara pentru incalzire: Ep,
inc

Consumul anual specific de energie primara pentru
incalzire: Gpinc

= 217300.62 kWh/an

= 353393.42 kWh/an

= 516.34 kWh/m%an
= 105.85 kgCO,/m?an
= 413470.30 kWh/an

= 604.12 kWh/m?an

Modulul IT — Deterrminarea consumului anual de energie pentru apa calda de consum

e Numar de persoane: Np = 95

e Numarul zilnic de ore de livrare a apei calde: 24 ore/zi

Rezultate obtinute:

»

>

Consumul anual de apa caldd de consum:

Vac
Consumul anual de caldura pentru a.c. asigurat din
sursa clasica, energie finala : Q0
Consumul anual specific de caldura pentru a.c
asigurat din sursa clasica, energie finala : Ao
Indice de emisii de CO; pentru a.c. aferent energiei
finale: €a02acc
Consumul anual de energie primara pentru a.c.: =
ac
Consumul anual specific de energie primara pentru q
Pac

d.Ce |

= 1752 m3/an

= 116371.93 kWh/an

= 170.03 kWh/mZan

= 34.86 kgCO»/m?an

= 136155.16 kWh/an

= 198.94 kWh/m?an

Modulul III — Determinarea consumului anual de energie electrica pentru iluminat

B. Alti consumatori

e Puterea electrica instalata P = 5000 W

Rezultate obtinute:

»Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat an = 16686.16 kWh/an
din sursa clasica, energie finala : um

»Consumul anual specific de cdldura pentru iluminat an = 24.38 kWh/mZan
asigurat din sursa clasica, energie finala : iium

»Indice de emisii CO; pentru iluminat aferent energiei an = 7.29 kgCOz/m?an
finale: CO2ilum

»Consumul anual de energie primara pentru iluminat: Epium = 43717.74 kWh/an

»>Consumul anual specific de energie primara pentru
iluminat :

Opium = 63.88 kWh/mzan
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Modulul IV - Determinarea consumului anual de energie pentru climatizare
Nu este cazul

Modulul V - Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare mecanica
Nu este cazul

Rezultate finale:

» Consumul anual de energie din surse clasice (combustibili fosili), energie finala
otal = 486451.52 kWh/an

» Consumul specific anual de energie din surse clasice (combustibili fosili),
energie finala

g3, = 710.75 KWh/mZan

» Indice de emisii echivalent CO. aferent energiei finale
edy, = 148.00 kgCOz/m?an

» Consumul anual de energie primara
Ep= 593243.20 kWh/an

» Consumul anual specific de energie primara
gp = 866.93 kWh/m?an
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B. RAPORTUL DE AUDITARE ENERGETICA

Cladirea pentru care se propun solutiile de reabilitare termoenergeticd este SPITALUL DE
PSIHIATRIE ,,SF. MARIA — VEDEA,, SECTIA PSIHIATRIE 1, PAVILIONUL 1.

Elementele caracteristice privind amplasarea cladirii in zona si mediul construit sunt
urmatoarele:

e Amplasament — Comuna Vedea, Sat Vedea, Nr. 25, Jud. Arges

e Zona climatica II — reprezentata prin temperatura exterioara de calcul Te = -15 °C
e (Cladire cu amplasament — moderat adapostita

e Zona eoliand caracterizata de viteza medie de calcul a vantului — 4 m/s

o Clasa de permeabilitate la aer - medie

e Orientarea fatd de punctele cardinale — Nord-Est (fatada principald)

Imobilul face parte din domeniul public al statului si se afla in administrarea Spitalului de
Psihiatrie ,,Sf. Maria — Vedea,,
Din punct de vedere al tipologiei cladirilor, cladirea expertizata se caracterizeaza prin:
Zona teritoriala - rurald
Functiune — Spital
Regim inaltime — S+P+1E
Clasa de importanta III ( conform P100-1)
Categoria de importantd C (importantd normald) - (conform HG 766/1997).
Clasa de risc seismic: Risc seismic III
Cai de acces public — accesul se face din DN 67B
Modul de asigurare a utilitatilor: racordat la retelele existente in zond(apd, gaze naturale,
energie electrica)
Cladirea studiatd a fost construitd in anul 1958, are o formd regulatd, fara colturi intrénde,
cu dimensiunile maxime 34.92 x 12.95 m si indltimea maxima de 11.64 m.

Auditul energetic al cladirii a urmarit identificarea principalelor caracteristici termice si
energetice ale constructiei si ale instalatjiilor aferente acesteia si stabilirea, din punct de vedere tehnic
si economic, a solutiilor de reabilitare - modernizare termicd si energeticd a constructiei si a
instalatiilor aferente acesteia. Raportul de audit energetic a fost elaborat pe baza analizei tehnice si
economice a solutiilor de reabilitare si modernizare energetica a cladirii.

In urma inspectiei in teren s-au constatat urmdtoarele deficiente majore, cu influentd
negativa privind siguranta exploatdrii si asupra performantelor energetice ale cladirii:

- partea opaca a fatadelor exterioare nu este termoizolata,

- planseele peste pod, peste subsol si peste sol, nu sunt termoizolate,

- tampldria exterioard nu indeplineste cerintele minime ale rezistentei termice si nu este
dotatd cu fante higroreglabile,

- instalatiile termice, sanitare si de iluminat interior, sunt invechite si nu mai functioneaza in
parametrii normali,

- cladirea analizata nu dispune de sistem de ventilare mecanica cu recuperarte de caldura.

Avand in vedere aspectele prezentate rezultd:
- Necesitatea reabilitdrii energetice generale a anvelopei cladirii,
- Necesitatea reabilitdrii si modernizarii energetice a instalatiilor de incélzire, preparare acm,
iluminat interior,
- Necesitatea instalarii unui sistem de ventilare mecanica cu recuperare de caldura.
- Necesitatea montarii surselor regenerabile de energie.
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1. MASURI RECOMANDATE DE CRESTERE A PERFORMANTEI
ENERGETICE A CLADIRII

Solutia S1 - Reabilitarea termica a elementelor de anvelopa a cladirii

Solutia S1 cuprinde urmatoarele etape:

° Izolarea termica a fatadei — parte opaca

° Izolarea termica a planseului peste pod

° Izolarea termica a planseului peste sol si peste subsol
° Izolarea termica a soclului perimetral

o Izolarea termica a fatadei — parte vitrata

o Izolarea termica a glafurilor si solbancurilor ferestrelor

Izolarea termica a fatadei - parte opacd

Izolarea peretilor exteriori se va realiza prin interventie la exterior, cu vata
minerala bazaltica cu grosimea de 15 cm, cu conductivitatea termica de 0.037 W/mkK,
cu rezistenta la compresiune > 30 kPa, clasa de combustibilitate Al sau cel putin
A2-s1,d0.

Termosistemul va fi protejat pe suprafata exterioara, cu o masa de spaclu de
minim 5 mm grosime si tencuiala siliconica structurata de minim 1.5 cm grosime.

Este necesar ca pe conturul tampldriei exterioare sa se realizeze o captusire
termoizolanta cu polistiren extrudat, cu conductivitatea termica de 0.035 W/mK, cu
grosimea de 3 cm, prevazandu-se profile de intdrire-protectie adecvate, precum si benzi
suplimentare din tesatura din fibre de sticla. Se vor prevedea glafuri metalice sau din
PVC.

Solutia prezinta urmatoarele avantaje:
= protejeaza elementele de constructie structurale precum si structura in ansamblu, de efectele
variatiei de temperatura a mediului exterior;

»  permite realizarea, prin aceeasi operatie, a renovarii fatadelor;
= durata de viata garantata, de reqguld, este de cel putin 20 ani.

Solutia propusa va fi realizata astfel:

Stratul suport trebuie pregdtit cu cateva zile inainte de montarea termoizolatiei, verificat i
eventual reparat, inclusiv In ceea ce priveste planeitatea (avénd in vedere cd in aceastd solutie
abaterile de la planeitate nu pot fi corectate prin sporirea grosimii stratului de protectie) si curatat
de praf si depuneri.

Montarea placilor termoizolante se va face cu rosturile de dimensiuni cat mai mici si decalate
pe randurile adiacente, avand grija ca adezivul sa nu fie In exces si sd nu ajunga in rosturi, fapt care
ar conduce la pericolul aparitiei ulterioare a crapaturilor in stratul de finisaj. La colturi si pe conturul
golurilor de fereastra se vor prevedea placi termoizolante in forma de L.

Stratul de protectie si de finisaj se executd, in straturi succesive si se armeaza cu o tesdturd
deasa din fibre de sticla.

Tencuiala (grundul) trebuie sd realizeze pe langd o aderentd buna la suport (inclusiv
elasticitate pentru preluarea dilatdrilor si contractiilor datorita variatjilor climatice, fard desprinderea
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de suport) si permeabilitate la vaporii de apa concomitent cu impermeabilitate la apa.

Tencuiala subtire se realizeaza din paste pe bazd de rdgini siliconice obtinute prin combinarea
liantilor din rasini siliconice cu o rdsind sintetica acrilica in dispersie apoasa, care reduce coeficientul
de absorbtie de apa prin capilaritate.

Finisarea se poate face cu vopsele in dispersie apoasa - vopsele pe baza de rasini siliconice
in dispersie apoasa care au bund permeabilitate a vaporilor de apd, absorbtie mica prin capilaritate,
aderentd pe orice tip de suport, aspect mat.

Avantajele izolatiei peretilor exteriori cu vatd minerald bazaltica:

- Difuzia la vaporii de apd permite peretelui sd rdméana uscat, fard sa absoarba umezeala;

- Vata minerala bazalticd este un produs incombustibil, nu intretine arderea si nici nu
emana gaze nocive sub actiunea focului;

- Protectia fonica poate fi realizata fara probleme cu ajutorul acestui produs. In functie de
sortiment si grosime, structura fibroasa a vatei minerale bazaltice prezintd proprietdti foarte bune
de absorbtie acustica;

- Rezistenta in timp reprezintd un alt avantaj de luat in considerare, deoarece roca bazaltica
nu corodeaza si nu este corodata, nu este atacata de ciuperci si microorganisme, nu constituie
hrand pentru insecte si rozatoare si nici nu putrezeste;

- Vata minerala bazaltica este un material prietenos cu mediul deoarece nu
dauneaza sanatatii si nu polueaza mediul.

- Fibrele de vatd minerald bazaltica sunt protejate de o substantd hidrofoba. Astfel, vata
minerald prezintd o rezistenta mare la umiditate;

- Vata minerald bazaltica este compatibila cu majoritatea materialelor de constructii.

Materialele termoizolante care urmeaza sd fie utilizate la reabilitare trebuie sa indeplineascd
urmatoarele conditii:

- conditii privind conductivitatea termicd: conductivitatea termica de calcul trebuie sa fie mai mica
sau cel mult egala cu 0,10 W/mK;

- conditii_privind densitatea: densitatea aparenta in stare uscata a materialelor termoizolante
trebuie sa fie mai micd sau cel mult egala cu 550 kg/m?;

- conditii_privind rezistenta mecanicd: materialele termoizolante trebuie sa prezinte stabilitate
dimensionala si caracteristici fizico-mecanice corespunzdtoare, in functie de structura elementelor
de constructie in care sunt inglobate sau de tipul straturilor de protectie astfel incat materialele s&
nu prezinte deformari sau degradari permanente, din cauza solicitdrilor mecanice datorate procesului
de exploatare;

- conditii privind durabilitatea: durabilitatea materialelor termoizolante trebuie sa fie in concordanta
cu durabilitatea cladirilor si a elementelor de constructie in care sunt inglobate;

- conditii privind siguranta la foc: comportarea la foc a materialelor termoizolante utilizate trebuie
sa fie In concordanta cu conditiile normate prin reglementarile tehnice privind siguranta la foc, astfel
incat sd nu deprecieze rezistenta la foc a elementelor de constructie pe care sunt aplicate/inglobate;
- conditii din punct de vedere sanitar gi iei mediului: materialele utilizate la
realizarea izolatiei termice a elementelor de constructie nu trebuie sa emane in decursul
exploatarii mirosuri, substante toxice, radioactive sau alte substante daunatoare pentru
sanatatea oamenilor sau care sa produca poluarea mediului inconjurator;

- conditii privind comportarea la umiditate: materialele termoizolante trebuie sa fie stabile la
umiditate sau s fie protejate impotriva umiditatii;

- conditii privind comportarea la agenti biodegradabili: materialele termoizolante trebuie sa reziste
la actiunea agentilor biologici sau sa fie tratate cu biocid sau protejate cu straturi de protectie;

- conditii_speciale: materialele termoizolante trebuie sd permitd aplicarea lor in structura
elementelor de constructie prin aplicarea unor straturi de protectie pe suprafata lor; materialele
termoizolante nu trebuie sa contind sau sa degaje substante care sa degradeze elementele cu care
vin Tn contact (inclusiv prin coroziune); materialele termoizolante care se monteaza prin procedee la
cald nu trebuie s& prezinte fenomene de inmuiere sau tasare la temperaturi mai mici decat cele de
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aplicare; in caz contrar ele vor trebui sd fie prevazute din fabricatie cu un strat de protectie;

- conditii privind punerea in operd: materialele termoizolante trebuie s& permitd o punere in opera
care sa garanteze mentinerea caracteristicilor fizico-chimice si de izolare termica in conditii de
exploatare;

- conditii privind controlul de calitate: materialele noi sau cele traditionale produse in
strdinatate trebuie sd fie agrementate tehnic pentru utilizarea la lucriri de izolatii
termice in constructii; toate materialele termizolante utilizate trebuie s aib3 certificate
de conformitate privind calitatea, care sa le confirme caracteristicile fizico-mecanice
conform celor prevazute in standardele de produs, agrementele tehnice sau normele de
fabricatie ale produselor respective. In certificatul de calitate trebuie sa se specifice numérul
normei tehnice de fabricatie (standardul de produs, agrement tehnic, norma sau marca de fabricatie
etc.); transportul, manipularea si depozitarea materialelor termoizolante trebuie si se facd cu
asigurarea tuturor masurilor necesare pentru protejarea si pastrarea caracteristicilor functionale ale
acestor materiale. Aceste masuri trebuie asigurate atdt de producdtorii cit si de utilizatorii
materialelor termoizolante respective, conform prevederilor standardelor de produs, agrementelor
tehnice sau normelor tehnice ale produselor respective; conditile de depozitare, transport si
manipulare eventualele mdsuri speciale ce trebuie luate la punerea in opera (produse combustibile,
care degaja anumite noxe, care se aplica la cald, etc.) vor fi in mod expres precizate in normele
tehnice ale produsului precum si in avizele de expeditie eliberate la fiecare livrare.

Detalii izolare pereti exteriori

a)  STRUCTURA COMPOZITA COMPACTA  STRAT TERMOIZOLANT LA
EXTERIOR CU STRAT DE
PROTECTIE DIN TENCUIALA
ARMATA CU TESATURA DIN FIBRE

" f—— - DE STICLA

a4

adernine [ £ i

LEGENDA:

1 - perete exterior, inclusiv tencuieli

2 - strat termoizolant eficient

3 - strat de protectie al termoizolatiei, din mortar mineral aditivat, armat cu fibra de sticl3
4 - component de finisaj exterior in strat subtire — tencuiald decorativa
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Izolarea termica a planseului peste pod

Solutia prevede termoizolarea planseului peste pod cu un strat de vata minerala
bazaltica cu grosimea de 30 cm, cu conductivitatea termica de 0.037 W/mK, cu
rezistenta la tractiune > 30 kPa, clasa de combustibilitate Al sau cel putin B-s2,d0.

Reabilitarea planseului peste pod se va realiza concomitent cu masurile conexe
ce constau in indepartarea straturilor existente uzate, repararea sarpantei din lemn in
zonele deteriorate, realizarea unei bariere contra vaporilor, prin montarea peste
astereald, a unei folii anticondens cu orificii de capilaritate care asigura trecerea
vaporilor de apa intr-un singur sens( de la interior spre exterior).

Stratul termoizolant va fi protejat cu o sapa slab armata sau cu materiale
rezistente la foc.

Imbunétitirea protectiei termice la plangeele de sub podurile neincalzite constituie cea
mai eficientd masurd care poate fi aplicata la cladirile existente, in vederea reabilitarii termo -
energetice.

Prevederea unui strat termoizolant suplimentar la acest element de constructie nu necesita
investitii mari, este relativ simplu de executat, iar durata de recuperare a investitiei este redusa.
M&rirea substantiald a rezistentei termice corectate la planseele de pod este cu atat mai eficienta
cu cat nivelul de protectie termicd existent este mai redus.

Izolarea termica a planseului peste sol si peste subsol

Solutia prevede refacerea planseului peste sol si peste subsol (prin interventie la
parter, la interior) si termoizolarea cu polistiren extrudat, cu conductivitatea termica de
0.035 W/mK, cu grosimea de 10 cm, cu efortul de compresiune 300 kPa, clasa de reactie
la foc B-s1, dO.

Se va reface pardoseala rece cu gresie cu rezistenta mecanica ridicata, cu
suprafata mata.

Alcdtuirea si pozitionarea stratului termoizolant orizontal care se prevede peste placa pe
sol este in functie de natura si starea pardoselilor existente, de indltimea libera de la parter, de felul
pardoselilor noi, precum si de alte conditjii specifice, locale.

Montarea stratului termoizolant nou se poate face cu indepartarea pardoselii deteriorate si
pastrarea sapei existente cu/fard rectificare si cu strat hidroizolant nou sau, in cazul cand din diferite
considerente placa pe sol este in stare necorespunzatoare, deteriorata sau puternic umezitd, prin
absenta stratului de pietris sau chiar a placii pe sol, se recomanda turnarea unei noi
placi pe sol, stratul termoizolant din polistiren extrudat fiind montat pe un strat de pietrig. Pentru
a obtine o bund comportare termotehnica este indicat ca stratul termoizolant vertical exterior sd
ajungd pana la CTS.

Cu ocazia elaborarii proiectului de reabilitare termica a placii pe sol trebuie s& se acorde o
atentie speciald examindrii protectiei hidrofuge a tuturor elementelor de constructie in contract cu
solul si prevederea unor masuri in vederea ameliordrii situatiei din acest punct de vedere, prin:

- lJuarea unor masuri de eliminare a eventualelor manifestari ale fenomenului de igrasie si de uscare
a zonelor umezite ale peretilor;

- prevederea - prin subzidire sau cu alte metode - a unor hidroizolatii orizontale (din materiale
bituminoase sau mortar hidrofob) sub peretii structurali si nestructurali realizati din zidarii, daca
se constata absenta si necesitatea lor;

- prevederea unor eventuale straturi hidroizolante pe suprafetele verticale exterioare ale soclurilor
existente din beton armat, in functie de situatia concretd locald, prevederea unui eventual strat
hidroizolant pe suprafata orizontald superioara a pldcii pe sol, nivelatd sau nu in prealabil prin
intermediul unui strat de egalizare;
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- revizuirea, refacerea sau chiar amenajarea unui nou strat de pietris sub placa pe sol, strat care
impiedica ascensiunea capilard a apei, dacd aceastd masura se considerd strict necesara pentru
0 comportare corespunzatoare din punct de vedere hidrofug; in aceasta situatie poate fi avutd in
vedere si solutia de aerare a stratului de pietris in conformitate cu prevederile din reglementarea
tehnicd privind proiectarea si executia lucrdrilor de izolatii termice la cladiri, prin intermediul
unor orificii practicate in socluri (pentru accesul aerului uscat din exterior) si a unor canale
verticale de ventilare (pentru evacuarea aerului umed);

- prevederea unor straturi de protectie si a unor tencuieli la socluri cu caracteristici si adaosuri
hidrofobe.

- Alcdtuirea straturilor hidroizolante si conditiile de aplicare vor fi realizate in conformitate cu
prevederile din reglementarea tehnicd NP 040.

Izolarea termica a soclului perimetral

Izolarea soclului perimetral se va realiza cu polistiren extrudat cu grosimea de
10 cm, cu conductivitatea termica de 0.035 W/m*K, efortul de compresiune minim
300 kPa, clasa de reactie la foc B-s1, d0.

Solutia cuprinde si hidroizolarea cu materiale bituminoase pe tot perimetrul
constructiei si refacerea trotuarelor de garda ale constructiei.

La placile pe sol, amplasate peste cota terenului sistematizat (CTS), fluxul termic disipat
este mare pe conturul cladirii, in zona soclului si in zona adiacentd, pe o latime de 1,00...1,50 m.
Ca urmare, cea mai importanta masura de imbunatatire a protectiei termice la placile pe sol consta
in prevederea unor straturi termoizolante suplimentare in aceste zone, si In primul rand, pe fata
exterioara a soclului, care, de reguld este realizat din beton armat monolit.

Termoizolarea verticala a soclurilor se realizeaza, de requld, la exterior, Tn urmatoarele
conditji:

- stratul termoizolant trebuie sa fie continuu in dreptul puntii termice care existd de reguld la
racordarea soclului cu placa pe sol;

- la partea superioara a soclului, stratul termoizolant trebuie sd depdseasca cu cel putin 30-40 cm
fata superioarda a placi (dacd nu se prevede si termoizolarea suplimentard exterioara a
peretilor exteriori);

- la partea inferioara a soclului, stratul termoizolant se recomanda si coboare
30-40 cm sub cota terenului sistematizat (in special la soclurile putin inalte).

Pentru a obtine o buna rezistenta mecanicd la actiuni statice si - in special - dinamice,
foarte probabile in zona soclului, stratul de protectie a termoizolatiei se armeaza cu plasa dubl3
din fibre de sticla, sau se folosesc sisteme de protectie din materiale rezistente la socuri, cum sunt
panourile din tabld, placi ceramice etc; in cazul adoptérii acestei solutii se recomanda ca stratul
termoizolant sa fie realizat din polistiren extrudat, care are caracteristici superioare de rigiditate,
de rezistenta mecanica si la actiunea umiditatii.

Montarea termoizolatiei la soclu diferd in functie de inaltimea soclurilor, de pozitia
suprafetei exterioare a soclurilor in raport cu suprafata exterioard a peretilor exteriori, precum si
de alcdtuirea si rezemarea straturilor de protectie a straturilor termoizolante.

Izolarea termica a fatadei — parte vitrata

Solutia prevede:

- Inlocuirea tamplariei exterioare existente, inclusiv a celei aferente accesului in
cladire, cu tamplarie termoizolanta cu performantad ridicatd, din PVC, cu 7 camere, cu
geam termoizolant triplu 4+10+4+10+4 mm, cu o suprafata tratata cu un strat
reflectant, avand fetele 2 si 5 tratate low — e(cu un coeficient de emisie €<0.10)
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cu R'min = 1 m2K/W (U'max = 1 W/m2K), dotata cu fante higroreglabile (in zonele unde
nu exista ventilare mecanica)

- Montare sisteme de umbrire exterioara (obloane, jaluzele, rulouri etc.) cu
reglare manuala sau cu reglare automata inteligenta.

Principalele caracteristici ale tdmpldriei termoizolante sunt:

- au rezistentd buna la agentii de mediu; sunt insensibile la variatiile de umiditate din atmosfera;
- tehnologia de productie permite montarea geamurilor termoizolante;
- nu necesita intretinere in timp;
- au etanseitate mare, datorita garniturilor pe care le includ;
- durata de viatd este de maxim 15-20 ani.
Dezavantajele utilizarii tamplariei termoizolante sunt:
- pericolul de a schimba regimul higrotermic al incdperilor din cauza tamplariei foarte etanse;
- scaparile de gaz inert din foile de sticld dupa scurt timp de la montare.

Dupa schimbarea ferestrelor trebuie avute neaparat in vedere:

- schimbarea pozitiei de montare a tamplariei in grosimea peretilor exteriori, catre
exterior,

- etansarea la infiltratii de aer rece a rosturilor de pe conturul tamplariei, dintre toc si glafurile golului
din perete, cu o folie de etansare la exterior;

- completarea spatiilor ramase dupa montarea ferestrelor noi cu spuma poliuretanica si inchiderea,
la interior, a rosturilor cu tencuialad;

- etansarea hidrofuga a rosturilor de pe conturul exterior al tocului cu materiale speciale (chituri
siliconice);

- prevederea lacrimarelor la glaful orizontal exterior de la partea superioara a golurilor din peretji
exteriori;

- inlocuirea solbancurilor existente pe glaful orizontal exterior de la partea inferioara a golurilor din
pereti; se vor asigura panta, existenta si forma lacrimarului, etansarea fata de toc, etansarea fata
de perete (marginea tablei ridicata si acoperitd la partea superioara de tencuiald);

- desfundarea (sau crearea daca nu existd) a gaurilor de la partea inferioara a tocurilor, destinate
indepartarii apei condensate intre cercevele.

Adoptarea solutiei de inlocuire totala a ferestrelor existente cu ferestre termoizolante, implica
etansarea spatiului interior si reducerea drastica a numarului de schimburi de aer, sub valoarea
necesara diludrii concentratiei CO. si a umiditatii interioare. Astfel, inainte de reabilitare, schimbul
de aer se realiza prin neetangeitatile tamplariei.

Prin prevederea garniturilor de etansare, improspatarea aerului trebuie realizata pe alte cai
si anume:

- prin creearea unor sisteme controlate de patrundere a aerului proaspat din exterior (montare fante

higroreglabile),
- prin montare instalatie de ventilare mecanica cu recuperare de caldura.

Daca nu sunt rezolvate aceste probleme, apar consecinte nefavorabile majore, cum ar fi:
aer viciat, umiditate mare, riscul aparitiei condensului pe suprafetele interioare ale elementelor de
constructie perimetrale, cresterea cantitatii de vapori de apa care condenseaza in anotimpul rece in
interiorul elementelor de constructie care fac parte din anvelopa.

Izolarea termica a glafurilor si a solbancurilor ferestrelor

Este necesar ca pe conturul tampldriei exterioare sa se realizeze o cdptusire
termoizolantd cu polistiren extrudat ignifugat, in grosime de 3 cm, prevazandu-se
profile de intdrire-protectie adecvate, precum si benzi suplimentare din tesatura din
fibre de sticla. Se vor prevedea glafuri metalice sau din PVC.
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NOTA :

Renovarea energetica trebuie sa respecte Comunicarea Comisiei - Orientari
tehnice privind aplicarea principiului de ,,a nu aduce prejudicii semnificative” in temeiul
Regulamentului privind Mecanismul de redresare si rezilienta (2021/C58/01), respectiv:

- Metodele de izolare termica a anvelopei cladirii si montarea corespunzatoare a
tamplariei termoizolante, vor asigura prin aplicarea de tehnologii adecvate, un nivel
ridicat de etanseitate la aer a cladirii, reducerea permeabilitatii la aer a elementelor de
anvelopa opace si asigurarea stratului etans la nivelul anvelopei cladirii,

- Toate materialele utilizate in procesul de revovare energeticd, vor avea
declaratii de performantad, declaratii de conformitate sau agremente tehnice in
constructii,

- Materialele si componentele utilizate la renovarea cladirii, nu contin azbest, nu
afecteaza mediul si sunt produse reciclabile si biodegradabile.
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Solutia S2 - Reabilitare si modernizare instalatii cladire

Solutia S2 cuprinde urmatoarele etape:

o Reabilitarea termica a sistemului de incalzire
o Reabilitarea termica a sistemului de furnizare a apei calde de consum
o Instalare sistem de ventilare mecanica cu recuperare de caldura, pentru

asigurarea calitatii aerului interior
o Reabilitarea si modernizarea instalatiilor de iluminat in cladire

o Montare sisteme de management energetic integrat pentru cladiri, modernizarea
sistemelor tehnice ale cladirilor, pregdtirea cladirilor pentru solutii inteligente

Incdlzirea cladirii este asiguratd de 4 centrale termice murale model IMMERGAS VICTRIX
115, cu tiraj fortat, cu combustibil gaze naturale, amplasate in corpul C7 (centrala termica).

Puterea termica a centralelor termice este de 115 kW fiecare. Ele asigura necesarul de
incélzire si apa caldd, pentru pentru corpul de cladire studiat si pentru corpurile independente, cu
functiunile de bucdtarie si spaldtorie. A

Centralele termice au fost instalate in anul 2013. In ultimul an au fost executate reparatii
costisitoare, din cauza functionarii deficitare, fapt ce impune inlocuirea acestora cu centrale noi, cu
randament ridicat.

Consumul de combustibil gaze naturale inregistrat in anul 2021, a fost de 665 000 kWh.

Reteaua exterioara de distributie agent termic pentru incazire si apa caldd, are un traseu
aerian catre bucatarie, cu o lungime de 4 m si un traseu subteran, catre cladirea studiata si
spaldtorie, printr-un canal termic, cu o vechime de 30 ani si o lungime de 100 m, cu zone prabusite
fara acces. Conductele din canalul termic au termoizolatia degradata in totalitate.

Conductele de distributie desfasoara o distributie inferioara cu coloane verticale care strabat
planseele, fara armaturi de golire si echilibrare.

Instalatia de incdlzire este executata din conducte din otel si radiatoare din fonta.

Corpurile statice vechi au fost prevazute cu robinete coltar de tipul dublu reglaj, fara
posibilitatea de reglare a temperaturii incintei.

Instalatia de Incélzire interioard este caracterizata printr-o functionare anormala, eficienta
slaba a transferului termic fiind consecinta a depunerilor de materii organice si anorganice in
interiorul corpurilor de incélzire si al tevilor, precum si a dezechilibrarii hidraulice provocate de
modificari nesupravegheate ale marimii initiale a corpurilor de incélzire si dezafectdri de coloane.

Apa caldd menajerd este asigurata de un schimbator de cdldura in placi si rezervor tampon
cu capacitatea de 2000 |. Bateriile amestecdtoare nu sunt prevazute cu senzori, existand riscul unor
consumuri mari de apa calda si apa rece.

Cladirea nu dispune de un sistem centralizat de ventilare mecanica, cu recuperare de céldura,
conform normelor in vigoare.

Instalatia de iluminat interior este dotata cu corpuri de iluminat fluorescente, cu consum mare
de energie electrica.

Se impune astfel, reabilitarea si modernizare tuturor instalatiilor cladirii.

° Reabilitarea termica a sistemului de incalzire

Masurile de reabilitare si modernizare a instalatiei de incalzire constau in:
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- Instalarea unui sistem nou de ncalzire, prin montare centrale termice in condensatie, cu
combustibil gaze naturale, cu scopul de a reduce consumurile energetice din surse conventionale si
reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera.

Centrala termica nou proiectatd, nu reprezinta cheltuiala eligibila pentru acest
proiect.

- Termoizolarea conductelor de distributie a agentului termic montate in exterior sau in canalul
termic din incinta, cu material de tip poliuretan, grosimea termoizolatiei fiind in functie de diametrul
si locul de amplasare a conductelor, dar nu mai micd de 50 mm grosime,

B Refacerea canalului termic existent, aflat intr-o stare avansata de degradare,

- Reabilitarea instalatiei de distributie a agentului termic pentru incélzire, inlocuirea conductelor
vechi de distributie agent termic cu conducte din cupru,

- Montare corpuri de incélzire noi din otel, echipate cu robineti termostatati care au rolul de a
mentine temperatura dorita,

- Montare dispozitive automate de aerisire, pe coloanele de agent termic pentru incalzire, la
ultimul nivel,

- Montare robineti de golire si de echilibrare termohidraulica la baza coloanelor, n scopul
cresterii eficientei sistemului de incalzire prin autoreglarea termohidraulicd a retelei,

° Reabilitarea termica a sistemului de furnizare a apei calde de consum

Masurile de reabilitare si modernizare pentru instalatiile de apa calda de consum constau in:
- Montare boiler cu acumulare trivalent, pentru asigurarea necesarului de apd calda de consum,
care va fi racordat si la sistemul de panouri solare termice si care va fi dotat si cu rezistenta electricg,
- Reabilitarea instalatiei de distributie a agentului termic pentru apa calda menajera, inlocuirea
conductelor vechi de distributie agent termic cu conducte din cupru,
- Proiectare grupuri sanitare care sa asigura functionalitatea spitalului,
. Montare baterii amestecatoare cu senzori, pentru reducerea consumurilor de apa.

o Instalare sistem de ventilare mecanica cu recuperare de caldura
pentru asigurarea calitatii aerului interior

Pentru respectarea confortului interior al ocupantilor si pentru respectarea conditiilor privind
calitatea aerului interior specificate in Normativul I5/2011, se propune instalarea unui sistem de
ventilare mecanicd, cu recuperare de energie termicd in proportie de min. 80%, cu unitati individuale
cu comanda locala sau centralizata, obligatoriu pentru spatiile in care gradul de ocupare a acestora
este mai mare de 0,1 persoane/m? (echivalent cu 10 m?/persoana).

Calitatea aerului interior trebuie sa se asigure prin ventilare. Debitul de ventilare(aer proaspat)
se determina n functie de categoria de ambianta(IDA II), de numarul si de activitatea ocupantilor

si de emisiile poluante ale cladirii.
Conform Normativ I5/2011 si SR EN 16798-1/2019, pentru o cladire putin poluanta, rezulta
debitul de ventilare D(m?3/h):
D=NxDp+ AxDs
unde:

N — numarul de ocupanti

A — aria suprafetei pardoselii

D, — debitul de aer exterior pentru o persoana - 25 m3/h

Ds— debitul de aer proaspat, pe m? de suprafata —2.52 m3/(h m?)
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Pentru spatiile de birouri, se propune montarea ventilatoarelor cu recuperator de caldurg,
cu flux alternant.

Sistemele instalate trebuie sé fie sisteme silentioase, care sd nu depaseasca nivelul de
zgomot de 35 dB.

Aceste lucrari vor fi detaliate la nivelul fazelor DALI si PTh.

° Reabilitarea si modernizarea instalatiilor de iluminat in cladire

Mdsurile de reabilitare si modernizare pentru instalatiile de iluminat interior constau in:

- Inlocuirea corpurilor de iluminat fluorescente si incandescente cu corpuri de iluminat
economice tip LED, cu eficientd energetica ridicatd si duratd mare de viata,

- Inlocuirea circuitelor electrice existente deteriorate sau subdimensionate,

- Asigurarea unui nivel de iluminat adecvat functiunii fiecarui spatiu,

- Instalarea de corpuri de iluminat cu senzori de miscare/prezenta, acolo unde acestea se
impun pentru economia de energie,

Avantajele utilizarii corpurilor de iluminat tip LED sunt:

- Durata de viata mare - becurile LED pot fi folosite de doua ori mai mult (pana la
50.000 de ore) fata de cele fluorescente si de peste 50 de ori mai mult fatd de cele
incandescente.

- Rezistenta crescuta - becurile LED sunt rezistente la socuri si vibratii pentru cd nu
au filament precum cele incandescente.

- Eficientd superioard - becurile LED produc o lumind mult mai puternicd si mai
apropiata de conceptul de lumind alba.

- Consum redus de energie - principalul avantaj al acestui tip de becuri este consumul
sau scazut, de 10-15 ori mai mic decat cel al unui bec incandescent, motiv pentru care
becurile LED se numara printre cele mai economice becuri.

- Tipul de lumind - becurile LED produc lumina rece, spre deosebire de becurile
incandescente care se incing foarte tare, ele avand o eficientd foarte scdzutd(90% din
energia electrica ce le strabate este transformatd in cdldurd, si numai 10% este
transformata in lumind).

° Montare sisteme de management energetic integrat pentru cladiri, modernizarea
sistemelor tehnice ale cladirilor, pregatirea cladirilor pentru solutii inteligente

Lucradrile de management energetic integrat si alte activitati care conduc la realizarea
obiectivelor proiectului, cuprind sisteme inteligente de contorizare, urmarire si inregistrare a
consumurilor energetice, montarea unui sistem de automatizare, control si monitorizare a instalatiilor
interioare, pentru reducerea consumului de energie (senzori de prezentd in spatiile cu ocupare
discontinud, baterii amestecdtoare cu senzori, robineti termostatati pe racordurile radiatoarelor,
robineti de echilibrare la baza coloanelor de incalzire).

Solutia S3 - Montare sisteme alternative de producere a energiei electrice/termice pentru consum
propriu - utilizarea surselor regenerabile de energie

Instalarea unor sisteme alternative de producere a energiei electrice pentru
consum propriu, au scopul de a reduce consumurile energetice din surse conventionale
si reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera.
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Sursele de energie regenerabild, se vor dimensiona tinand cond de necesarul de energie
electrica si termica a cladirii, fard a distribui surplusul de energie electrica in sistem. Aceste lucrari
vor fi detaliate la nivelul DALI si a proiectului tehnic.

Pentru cladirea studiatd se propune instalarea unui sistem de panouri solare termice pentru
producere acm si un sistem de panouri fotovoltaice pentru producere energie electricd.

PANOURI SOLARE TERMICE

Sistemul de panouri solare pentru producere apa calda menajera, va fi dimensionat
conform Gex 13/2015 - Ghid privind utilizarea surselor regenerabile de energie la clddirile noi si
existente, in functie de suprafata necesara a captatoarelor solare pentru prepararea apei calde de
consum, in m?/persoana si de sarcina unitara (W/m?) a captatoarelor pentru prepararea apei calde
de consum.

Pentru cladirea reabilitatd se propune prepararea apei calde de consum, cu energie solar3,
cu o instalatie solard termicd, cu colector solar cu tuburi vidate heat — pipe, echipat cu: suport
montaj, racord flexibil de legatura intre panouri, statie solara, vas de expansiune solar, set
conectare, aerisitor automat, niplu solar pentru racord teava inox la boiler, termometru axial
pentru boiler, teaca pentru sensor, set coliere prindere teava flexibila inox, boiler solar bivalent.

PANOURI FOTOVOLTAICE

Pentru cladirea studiata se propune instalarea unui sistem fotovoltaic neracordat la retea, cu
baterii de stocare, cu o putere instalata de 45 kW, alcétuit din 114 panouri fotovoltaice monocristalin,
P = 400 Wp, amplasat pe invelitoare, pe o suprafatd de 282 mp, orientare S si inclinarea panourilor
40 .

Productia de energie regenerabila va fi de 52973.88 kWh/an, cu o acoperire solard medie de
73% si o reducere a emisiilor de CO, , aferente acestui sistem, de 41499 kg CO,/an.

Sistemul se va dimensiona tinand cond de necesarul de energie electricd al cladirii, fard a
distribui surplusul in sistem.

Caracteristicile sistemului fotovoltaic propus, sunt prezentate in paginile urmatoare:
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Pachet de solutii — P1 = S14+52

Pachetul de solutii P1 — pachet minimal, cuprinde masurile de reabilitare termoenergetica

pentru anvelopa cladirii - S1 si masurile pentru reabilitarea instalatiilor cladirii - S2.

Pachet de solutii — P2 = S1+52+S3

Pachetul de solutii P2 — pachet maximal, cuprinde masurile de reabilitare termoenergetica
pentru anvelopa cladirii - S1, mdsurile pentru reabilitarea instalatiilor cladirii - S2 si montare surse

regenerabile de energie — S3.

Performantele energetice ale cladirii, in urma alpicarii pachetului maximal de solutii, sunt

prezentate in raportul de rezultate P2:

Raport rezultate Pachet P2

Adresa imobil: COMUNA VEDEA, SAT VEDEA, NR. 25, JUD. ARGES

Modulul I — Determinarea consumului anual de energie pentru incalzire

¢ Regim de indltime: S+P+1E
e Aria desfdsurata construita: Aqs = 872.00 m?
e Suprafata utild a spatiilor incélzite: Ainc = 684.42 m?
e Volumul incalzit: V = 2234.58 m3
¢ Rata de ventilare a spatiilor: ns = 1.3 h1
e Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopa, S, conform tabel:

» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie Simbol S [m?]
FERESTRE/USI EXTERIOARE FE/UE E 11.39
FERESTRE/USI EXTERIOARE FE/UE N 40.05
FERESTRE/USI EXTERIOARE FE/UE V 13.32
FERESTRE/USI EXTERIOARE FE/UE S 49.28
PERETE EXTERIOR EST PE1E 82.92
PERETE EXTERIOR NORD PE1SE 185.14
PERETE EXTERIOR VEST PE1V 80.99
PERETE EXTERIOR SUD PE1S 175.91
TOTAL = 639.00

» Elemente spre sol:

Elementul de constructie Simbol S [m?]
PARDOSEALA PESTE SOL PDSOL 345.24
TOTAL - 345.24

~» Elemente spre spatii secundare:

Elementul de constructie Simbol S [m?]
PLANSEU POD PL POD 414.82
PARDOSEALA CATRE SUBSOL PDS 48.06
TOTAL - 462.88




e Rezistente termice ale elementelor de constructie:

» Elemente spre exterior:
Elementul de constructie R r R’
[m2K/W] [m?K/W]
FERESTRE/USI EXTERIOARE (FE/UE 1 1 1
E)
FERESTRE/USI EXTERIOARE (FE/UE 1 1 1
N)
FERESTRE/USI EXTERIOARE (FE/UE 1 il 1
V)
FERESTRE/USI EXTERIOARE (FE/UE 1 1 1
S)
PERETE EXTERIOR EST (PE1E) 4.71 0.763 3.594
PERETE EXTERIOR NORD (PE1N) 4.71 0.731 3.443
PERETE EXTERIOR VEST (PE1V) 4.71 0.743 3.5
PERETE EXTERIOR SUD (PE1S) 4.71 0.719 3.386
» Elemente spre sol:
Elementul de constructie R_echiv
[m?K/W]
PARDOSEALA PESTE SOL (PDSOL) 4.973
» Elemente spre spatii secundare:
Elementul de constructie R r R’
[m2K/W] [m2ZK/W]
PLANSEU POD (PL POD) 7.799 0.87 6.785
PARDOSEALA CATRE SUBSOL (PD S) 3.241 0.90 2.92
Rezultate obtinute:
» Rezistenta termica corectata
medie pe toata anvelopa cladirii: Rs = 3.497 m2K/W
» Temperatura interioara rezultantd
medie a spatiului incdlzit: B0 = 20 gL
» Temperatura interioara redusa: Birs = 11.796 og
» Durata sezonului de incélzire: Dz = 173 zile
» Numarul corectat de grade-zile: Nez = 1273 grade-zile
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Luna Tirs Ters Dz
ianuarie 0.141 31
februarie 2.049 28
martie 7.068 31
aprilie 12.997 9
mai 18.721 0
iunie 22.646 0
iulie L1790 24.354 0
august 23.937 0
septembrie 18.604 0
octombrie 12.358 13
noiembrie 5.846 30
decembrie 1.098 31
»Consumul anual de céldura pentru incélzire Qan
la nivelul spatiilor incalzite: ne = 45144.85 kWh/an
» Consumul anual de energie pentru incélzire
la nivelul sursei asigurat din sursa clasica, energie Q. = 58608.88 kWh/an
finala:
» Consumul anual specific de energie pentru incélzire o g
la nivelul sursei asigurat din sursa clasica, energie finala: Gne = 85.63 kWh/m?an
» Indicele de emisii CO; pentru incalzire _ "
la nivelul sursei aferent energiei finale: €cozine = 17.55 kgCOz/m’an
» Consumul anual de energie primara pentru incalzire: Eppe = 68570.05 kWhyan
y | I ific d ie pri
» Ecgr;?;:;gu anual specific de energie primara pentru Gpme = 101.19 kWh/m?an

Modulul IT — Deterrminarea consumului anual de energie pentru apa calda de consum

e Numdr de persoane: N, = 95
o Numarul zilnic de ore de livrare a apei calde: 24 ore/zi

Rezultate obtinute:

» Consumul anual de apa calda de consum: V
ac
» Consumul anual de caldura pentru a.c. asigurat din
. . { an
sursa clasica, energie finala : Qi
» Consumul anual specific de cdldura pentru a.c
asigurat din sursa clasica, energie finala : e
» Indice de emisii de CO; pentru a.c. aferent energiei
finale: B8 ace
» Consumul anual de energie primara pentru a.c.: =
ac
» Consumul anual specific de energie primara pentru
ac Qpac
»Consumul anual de energie din sursa solara pentru Q
a.c.C. ° a solar
»Consumul anual specific de energie din sursa solara
pentru a.c.c.: Qasolar

= 1606 m?3/an

= 57723.98 kWh/an

= 84.34 kWh/m?an

= 17.29 kgCO2/m?an

= 67537.06 kWh/an

= 98.68 kWh/m?an
= 45890.36 kWh/an

= 67.05 kWh/mZ2an
/1



Modulul ITI — Determinarea consumului anual de energie electrica pentru iluminat

B. Alti consumatori

e Puterea electrica instalata P = 5000 W

Rezultate obtinute:

»Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat din an = 5194.75 kWh/an
sursa clasica, energie finala : flum

»Consumul anual specific de caldura pentru iluminat an = 7.59 kWh/mZan
asigurat din sursa clasica, energie finala : Gium

»Indice de emisii CO; pentru iluminat aferent energiei an = 2.27 kgCOz/m?an
finale: €coziium

»Consumul anual de energie primara pentru iluminat: Epium = 13610.24 kWh/an

»Consumul anual specific de energie primara pentru
iluminat :
»Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat cu W
energie solara:
»Consumul anual specific de energie pentru iluminat W
asigurat cu energie solara:

Opium = 19.89 kWh/m?an
= 10526.38 kWh/an

ilum solar

ilum solar = 15,38 kWh/mzan

Modulul IV - Determinarea consumului anual de energie pentru climatizare
Nu este cazul
Modulul V - Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare mecanica

Temperatura interioara in sezonul rece: 8i=20 °C
e Temperatura interioard de confort in sezonul cald: B =26 °C
Rezultate obtinute:
» Consumul anual de energie pentru ventilare an

mecanicd asigurat din sursa clasica, energie finala : WM =6960.55 kWh/an

» Consumul anual specific de energie pentru ventilare
mecanica asigurat din sursa clasica, energie finala:
» Indice de emisii CO; pentru ventilare mecanica aferent Y
energiei finale: Lo
» Consumul anual de energie primara pentru ventilare
oty g=p P Epyw = 18236.64 kWh/an
» Consumul anual specific de energie primara pentru
ventilare mecanica:

gy = 10.17 kWh/m?an
= 3.04 kgCOz/m?an

Jpym = 26.65 kWh/mzar‘l

Rezultate finale:

» Consumul anual de energie din surse clasice (combustibili fosili), energie finala
= 128486.17 kWh/an

» Consumul specific anual de energie din surse clasice (combustibili fosili),
energie finala

g, = 187.73 kWh/m?Zan

> Indice de emisii echivalent CO; aferent energiei finale
edy, = 40.16 kgCOz/m?an
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» Consumul anual de energie primara
Ep = 167954.00 kWh/an

» Consumul anual specific de energie primara
gp = 245.40 kWh/m?an

» Consumul anual de energie din surse regenerabile

Qgyrse reg = 56416.74 kWh/an
» Consumul specific anual de energie din surse regenerabile
= 82.43 kWh/m?2an

qsurse reg

/3



Certificat energetic informativ Pachet de solutii P2
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Data
fnregistrarii
z z | | a a

[ J-LIT I T T -CT T T

Cod postal
localitate

HEEE

Nr. Tnregistrare la
Consiliul Local

aplicarea Legii 372/2005

o g Notare
Performanta energetica a cladirii Enefastics: 88
Sistemul de certificare: Metodologia de calcul al . o s
Performantei Energetice a Cladirilor elaboraté in Clé_direa“ Cladlrga ije
certificata referinta

Eficientd energetica ridicata

Eficientd energeticd scazuta

CB]

Certificat de performanta energetica

Consum anual specific de energie  [kWh/m?2an] 187.73 213.71

Indice de emisii echivalent CO» [kgcoz/m?an] 40.16 46.00
Consum anual specific de energie Clasa energetica

[kWh/m?2an] pentru: Cladirea Cladirea de

certificatd referinta
Incalzire: 85.63 B B
Apé caldd de consum: 84.34 D D
Climatizare: -

Ventilare mecanica: 10.17 C D
lluminat artificial: 7.59 A A

Consumul anual specific de energie din surse regenerabile [kWh/m2an]; 82.43

Date privind cladirea certificatad

Adresa cladirii: COMUNA VEDEA, SAT VEDEA,

NR. 25, JUD. ARGES

Categoria cladirii: Spitale

Regim inaltime: S+P+1E

Anul construirii: 1958

Scopul elaborarii certificatului energetic: INFORMATIV

Aria utila:

684.42 m?
Aria construitd desfasuratd: 872.00 m2
Volumul interior al cladirii: 2234.58 m3

Programul de calcul utilizat: __ AllEnergy Cladiri v9.0

Date privind identificarea auditorului energetic pentru cladiri:

Specialitatea Seria si Nr. si data nregistrarii Semnatura
(c, i, ci) Numele si prenumele Nr. certificat  certificatului in registrul  si stampila
de atestare auditorului auditorului

ci COJOC ELENA EMILIA UA 01467 2742/18.08.2022 ...

Clasificarea energeticd a clddirii este facutd functie de consumul total de energie al cliadirii, estimat prin analizd termicd

§ienergeticd a construcfiei §i instalafiilor aferente.

Notarea energeticd a clddirii fine seama de penalizdrile datorate wtilizirii nerationale a energiei.
Perioada de valabilitate a prezentului Certificat Energetic este de 10 ani de la data eliberdrii acestuia




DATE PRIVIND EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRII
Q  Grile de clasificare energetica a cladirii functie de consumul de célduri anual specific:

iNCALZIRE: APA

¥

CALDA DE CONSUM:

T T - T ] = ey
b= w= f= W = = -
- o NMm Lo

85.63 Kwh/m?2an

TOTAL: INCALZIRE, APA CALDA DE
CONSUM, ILUMINAT, VENTILARE
MECANICA

wo, 9 N =
e - B =
- L]

84.34 Kwh/mZ2an

CLIMATIZARE:

S ——

[T R -] =
(3 T R - - B ] -] [—]
S ® N o = = L
S8 9 2 g
187.73 Kwh/m2an - Kwh/m2an

O Performanta energetic a cladirii de referinta

ILUMINAT:

7.59 Kwh/m2an

VENTILARE MECANICA:

10.17 Kwh/m2an

Consumul anual specific de energie Notare
[kWh/m?an] pentru: energetica
Incalzire: 110.35

Apd calda de consum: 84.43

Climatizare: - 83
Ventilare mecanica: 11.34

lluminat: 7.59

O Penalizari acordate cladirii certificate
Po=1 dupd cum urmeaza:

si motivarea acestora

= Uscata si cu posibilitate de acces la instalatia comuna p1 =1
= Usa este prevazuta cu sistem automat de inchidere si sistem de siguranta (interfon, b2 =1
cheie) B
= Ferestre/usi in stare buna si prevazute cu garnituri de etansare pa =1
= Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si acestea sunt functionale ps =1
= Corpurile statice au fost demontate si spalate/curatate in totalitate dupa ultimul sezon _
de incalzire Ps. = 1
= Coloanele de incalzire sunt prevazute cu armaturi se separare si golire a acestora, o
functionale Ps =
= Exista contor general de caldura pentru incalzire si pentru apa calda de consum pr =1
= Stare buna a tencuielii exterioare ps =1
= Pereti exteriori uscati pe =1
= Acoperis etans p1o =1
= Cosurile au fost curatate cel putin o data in ultimii doi ani p11 =1
= Cladire prevazuta cu sistem de ventilare naturala organizata sau ventilare mecanica pi2 = 1

Clasificarea energeticd a cladirii este facutd functie de consumul total de energie al cliidirii, estimat prin analizd termicé

§i energeticd a constructiei §i instalatiilor aferente.

Notarea energeticd a clddirii fine seama de penalizdrile datorate utilizéirii nerationale a energiei.

Perioada de valabilitate a prezentului Certificat Energetic este de 10 ani de la data eliberdrii acestuia



Coeficientul global de izolare termica pentru pachet maximal P2

In urma aplicdrii masurilor de reabilitare termica, conform pachetului de solutii P2, criteriul
de satisfacere a exigentei de performanta termoenergetica globald a cladirii este indeplinit.

Gl= 0.158[W/m]
Giref = 0.321 [W/m3K]

G1 < Glref : criteriul de satisfacere a exigentei de performanta termoenergetica
globala a cladirii este indeplinit.

Masuri conexe

Masurile conexe contribuie la implementarea proiectului, nu conduc la cresterea eficientei
energetice, dar includ lucrari de interventie/activitéti aferente investitiei de baza.
Masurile conexe cuprind:
- Se va repara si completa sistemul de colectare si evacuare a apelor meteorice,
- Se vor reface finisajele interioare in zonele deteriorate,
- Se vor repara trotuarele de protectie din jurul cladirii in scopul eliminarii infitratiilor la infrastructura
cladirii,
- Se va realiza o instalatie de paratrasnet si de verificarea prizei de pamant existente,
- Se va inlocui tamplaria interioara in concordanta cu cerintele legate de securitatea la incendiu,
- Se vor moderniza grupurile sanitare existente.
- Se vor demonta instalatiile i a echipamentele montate aparent pe fatade precum si remontarea
acestora, daca este cazul, dupd efectuarea lucrérilor de interventie.

Factorii de conversie pentru calculul energiei primare si a emisiilor de CO;

Factorii de conversie pentru determinarea cantitatii de energie primara si a emisiilor de CO;,
corespunzatori fiecarui tip de combustibil sau sursd energeticd, sunt:

FACTORI CONVERSIE ENERGIE PRIMARA SURSE NEREGENERABILE

SURSE NEREGENERABILE COMPONENTA COMPONENTA TOTAL
NEREGENERABILAA REGENERABILA
Gaze naturale 1.17 0 1.17
Energie electrica din SEN 2.62 0 2.62

FACTORI EMISII CO, SURSE NEREGENERABILE

SURSE NEREGENERABILE Factor emisie

Kg CO;/kWh
Gaze naturale 0.205
Energie electricd din SEN 0.299

FACTORI CONVERSIE ENERGIE PRIMARA SURSE REGENERABILE

SURSE REGENERABILE COMPONENTA _ COMPONENTA TOTAL
NEREGENERABILA REGENERABILA
Energie electrica produsa cu panouri fotovoltaice 0.00 2.62 2.62
Energie termica produsa cu panouri solare termice 0.00 1 1
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2. INDICATORII PROIECTULUI CONFORM PNRR/2022/C5/2/B.2.1/1

La baza realizarii auditului energetic a stat:
PLANUL NATIONAL DE REDRESARE SI REZILIENTA din cadrul apelului de proiecte
PNRR/2022/C5/2/B.2.1/1
COMPONENTA 5 — VALUL RENOVARII § §
AXA 2 - SCHEMA DE GRANTURI PENTRU EFICIENTA ENERGETICA SI REZILIENTA IN CLADIRI
PUBLICE
OPERATIUNEA B.2.1/1 - RENOVAREA ENERGETICA MODERATA A CLADIRILOR PUBLICE

Schema de finantare va asigura faptul ca toate proiectele indeplinesc cerinta relevanta de
eficienta energeticd, privind o reducere minima a consumului de energie cu cel putin 50 % in
comparatie cu consumul anual de energie pentru incalzire dinainte de renovare, lucru care va trebui
sa asigure o reducere a consumului de energie primara de cel putin 30% (renovare moderatd) si de
cel putin 60% (renovare aprofundatd) in comparatie cu situatia anterioard renovarii si va respecta
Comunicarea Comisiei - Orientdri tehnice privind aplicarea principiului de ,a nu aduce prejudicii
semnificative” in temeiul Regulamentului privind Mecanismul de redresare si rezilientd
(2021/C58/01).

INDICATORII PROIECTULUI

Indicatorii proiectului in cadrul operatiunii B.2.1/1 - RENOVAREA ENERGETICA
MODERATA, sunt urmatorii:

o reducerea consumului anual specific de energie finald pentru incalzire (kWh/m? an)
° reducerea consumului de energie primara totala (kWh/m? an)
o consumul de energie primara utilizand surse regenerabile la finalul implementarii proiectului

(kWh/m? an)

aria desfasurata de cladire publicd, renovatd energetic (m?)

reducerea anuala estimata a gazelor cu efect de sera (echivalent kg CO2/m? an)

puncte de incarcare rapidd (cu putere peste 22 kW) instalate pentru vehicule electrice
persoane care beneficiaza in mod direct de masuri pentru adaptarea la schimbaérile climatice.

Rezultate Valoare la Valoare la
inceputul finalul Reducere
implementarii | implementarii | %

proiectului | proiectului

Consumul anual specific de energie finala

T3l 2

pentru incalzire (kWh/m? an) 516.34 85.63 83.42%

Consumul de energie primara totala

(kWh/m? an) 866.93 352.74 59.31%

Consumul de energie primara utilizand

surse conventionale (kWh/m? an) 866.93 245.40 71.69%

Consumul de energie primara utilizand

surse regenerabile (kWh/m? an) - 107.35

Nivel anual estimat al gazelor cu efect de

sera (echivalent kg COZ/ m?2 an) 148.00 40.16 72.87%
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Este obligatoriu ca in cadrul fiecarei solicitari de finantare, sa fie prevazuta
instalarea a cate o statie de incdrcare pentru vehiculele electrice (cu putere peste
22 kW), cu doud puncte de incidrcare pentru fiecare statie, la fiecare 2000 m? arie
desfasurata renovata, dar nu mai putin de o statie de incarcare de acest tip pentru
fiecare proiect.

Modalitatea de indeplinire a cerintelor Ghidului de finantare PNRR/2022/C5/2/B.2.1/1

T z
Bezultais ’ Reg;‘;;:: i2 Cerinte ghid Indeplinire
implementstii | finantare cern.ﬂ_:e
il Renovare ghid
P % Moderata finantare
Consumul anual specific de energie é § 4
finald pentru incdlzire (kWh/m? an) 83.42% MGl iaEsisa S 0% i
Consumgl de energie primara totald 59.31% ntre 30-60% DA
(kWh/m? an)

in concluzie, misurile de renovare propuse in auditul energetic, pentru
aria desfasurata renovata energetic de 872.00 mp, au condus la atingerea
indicatorilor de eficienta energetica, prevazuti prin proiect.

La finalul implementarii proiectului, se va atinge un nivel de 30.43 % din
consumul total de energie primara care este realizat din surse regenerabile de

energie.

i




3. ANALIZA EFICIENTEI ECONOMICE A LUCRARILOR DE INTERVENTIE

Determinarea performantelor energetice ale cladirii ca urmare a lucrérilor de interventie

CARACTERISTICILE GEOMETRICE SI TERMOTEHNICE ALE ELEMENTELOR DE

CONSTRUCTIE RENOVATE

Pe parcursul implementarii proiectului nu se modificé caracteristicile geometrice ale cladirii.

Caracteristicile geometrice ale cladirii

Latimi, inaltimi, lungimi [m]
Dimensiuni maxime ale constructiei 34.92 x 12.95
Regim de inaltime S5+P+1E
H nivel — inaltime libera 3.35
H subsol tehnic — inaltime medie subsol 2.45
Inaltimea cladirii peste cota zero 11.64
Arii [m?2]
Arie construita 497.00
Arie construita desfasurata 872.00
Arie utila spatii incalzite 684.42
Arie pereti exteriori opaci 524.97
Arie ferestre exterioare 114.04
Arie planseu peste pod 414.82
Arie pardoseala catre sol 345.24
Arie pardoseala catre subsol 48.06
Aria totala a anvelopei 1447.12
Volume [m3]
Volum util incalzit 2234.58
Volum pod 1829.36

CARACTERISTICILE TERMOTEHNICE

Caracteristicile termotehnice ale materialelor de constructie utilizate sunt urmatoarele:

- Vata minerala bazaltica, pentru izolarea peretilor exteriori opaci si a planseului
peste pod, cu conductivitatea termica de calcul A=0.037 W/mK, cu efortul de
compresiune > 30 kPa si clasa de reactie la foc Al ( min A2-s1,d0 - materiale

incombustibile),

- Polistiren extrudat, pentru izolarea izolarea soclului perimetral, contur tdmplarie si
placa peste sol si peste subsol, cu conductivitatea termicad de calcul A=0.035 W/mK,
cu efortul de compresiune minim 300 kPa, clasa de reactie la foc B-s1, dO.

Rezistente termice corectate si medii, inainte si dupa reabilitare

in raportul de analizd s-au prezentat centralizat calculele efectuate pentru determinarea
rezistentelor termice unidirectionale si corectate ale elementelor de constructie(fard a interveni in

structura peretilor opaci), inainte de operatia de reabilitare, si anume:

80




= rezistentele termice unidirectionale (Ro);
= rezistentele termice corectate (Ro* = 1o X Ro).
Rezistentele termice corectate pentru elementele opace tin cont de coeficientul de majorare
a conductivitatii termice a materialelor in functie de vechime si stare precum si de influenta puntilor

termice.

Rezistentele termice corectate inainte si dupa reabilitare

Rezistentd | Rezistentd | Rezistentd | Indeplinirea
termica termica termica exigentei
Element de constructie Acor_ectaté corectgté minima de izolare
inainte de dupa corectata termica
reabilitare | reabilitare | conform conf, Ord.
cerinte 2641/2017
m2K/W m2K/W m2K/W
PERETE EXTERIOR EST (PE1E) 0.560 3.594 1.80 DA
PERETE EXTERIOR NORD (PE1N) 0.533 3.443 1.80 DA
PERETE EXTERIOR VEST (PE1V) 0.553 3.5 1.80 DA
PERETE EXTERIOR SUD (PE1S) 0.513 3.386 1.80 DA
FERESTRE/USI EXTERIOARE (FE/UE E) 0.45 1 0.77 DA
FERESTRE/USI EXTERIOARE (FE/UE N) 0.45 1 0.77 DA
FERESTRE/USI EXTERIOARE (FE/UE V) 0.45 1 0.77 DA
FERESTRE/USI EXTERIOARE (FE/UE S) 0.45 1 0.77 DA
PLANSEU POD 0.266 6.785 5.00 DA
PARDOSEALA CATRE SOL 1.427 4.973 4.50 DA
PARDOSEALA CATRE SUBSOL 0.342 2.92 2.90 DA

Se observa cd, dupa reabilitare, rezistentele termice minime corectate ale
elementelor de anvelopa ale cladirii studiate, se incadreaza in prevederile Ordinului

Nr. 2641/2017.

Rezistente termice medii pe clddire inainte si dupa reabilitare

Valorile rezistentei termice medii a elementelor de constructie ale cladirii se determing pentru
flecare solutie in parte si sunt prezentate in tabelul urmator:

Solutii de reabilitare

INITIAL

P1

P2

Rezistenta medie (m2K/W)

0.464

3.497

3.497
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CONSUMURI DE ENERGIE FINALA
INAINTE SI DUPA REABILITARE

CONSUMURILE TOTALE SI SPECIFICE DE ENERGIE FINALA INAINTE DE REABILITARE

CONSUM INCALZIRE ACM ILUMINAT TOTAL
Consum de energie
[kWh/an] 353393.42 116371.93 16686.16 486451.52
Consum specific de 516.34
energie [kWh/mZ2an] 170.03 24.38 710.75
CLASA DE EFICIENTA G R i
ENERGETICA

CONSUMURILE TOTALE SI SPECIFICE DE ENERGIE FINALA PACHET MINIMAL P1

CONSUM INCALZIRE | ACM | VENTILARE | ILUMINAT | TOTAL
Consum de energie 58606.88 | 101218.87 | 6960.55 15721.13 | 182507.44
[kWh/an]

Consum specific de 85.63 147.89 10.17 22.97 266.66
energie [kWh/m?Zan] ' ' ' : ’
CLASA DE EFICIENTA

ENERGETICA B F C A C

CONSUMURILE TOTALE SI SPECIFICE DE ENERGIE FINALA PACHET MAXIMAL P2

CONSUM INCALZIRE | ACM | VENTILARE | ILUMINAT | TOTAL
Goneum deeneighe 58606.88 | 57723.98 | 6960.55 | 5194.75 | 128486.17
[kWh/an]

Consum specific de
CLASA DE EFICIENTA
ENERGETICA B D o A B

Date de intrare pentru analiza economicé a solutiilor de modernizare energetica a cladirii

Sinteza solutiilor propuse

Solutia S1 cuprinde reabilitarea termica a anvelopei cladirii:
- termoizolarea peretilor exteriori opaci la exterior, cu vatd minerald bazalticd cu
grosimea de 15 cm,

- termoizolarea spaletilor, a glafurilor si a buiandrugilor, cu polistiren extrudat de 3 cm,

82




termoizolarea placii peste sol si peste subsol, cu polistiren extrudat cu grosimea de
10 cm,

termoizolarea planseului peste pod cu vata minerala bazaltica cu grosimea de 30 cm,
termoizolarea soclului perimetral cu polistiren extrudat cu grosimea de 10 cm,
montare tampldrie termoizolantd cu geam triplu dotat